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Agenda
• Vorstellungsrunde 


• Was ist Linked Open Data?


• Einführung Linked Open Data Konzepte 


• RDF


• URI


• RDF/XML & Turtle


• LOD erstellen
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Linked Open Data (LOD) 
erlaubt uns Daten einfacher 
miteinander zu verknüpfen
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LOD erhöht die 
Standardisierung von 

Daten
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LOD vereinfacht das 
Zusammenführen von 
mehreren Datensätzen
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LOD forciert die 
Normalisierung von 

Daten
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Normalisierung -> 
weniger Daten pro 

Datensatz
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Baumkataster 
Würzburg
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Noch kein Standard -> 
könnte/sollte aber einer 

werden
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Einwohnerstatistik
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Statistikdaten als 
Linked Open Data
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HVD Konformität
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Bulk Data 
API Endpunkt 

Standards
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✅ Bulk Data               
✅ API Endpunkt            
✅ maschinenlesbar                       
✅ SDMX-konform                                    
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✅ Bulk Data              - RDF 
✅ API Endpunkt       - SPARQL 
✅ maschinenlesbar  - XML 
✅ SDMX-konform    - DataCube
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Linked Open Data 
Einführung
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Was müssen wir für LOD 
wissen?

• RDF


• URI


• Syntax


• RDF/XML


• Turtle


• RDFa
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Was ist RDF?
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Resource Description 
Framework

• ein Standard & Framework


• Kein Format


• Beschreibung von Daten in dem man die Beziehungen 
definiert 


• Anleitung 
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Triples
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Subjekt  
Prädikat  
Objekt
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Herr Maier 
arbeitet für  

Senatsverwaltung für Stadtentwicklung
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Subjekt Prädikat
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Subjekt Prädikat Objekt
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URI 
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Uniform Resource 
Identifier
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Uniform Resource 
Locator
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URI

• Eindeutiger Identifier


• Resources im Internet eindeutig zu referenzieren


• Können wir selbst definieren


• Im LOD Kontext eine URI immer als menschen-und 
maschinenlesbar


• Auflösen als HTML und RDF
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Herr Maier 
arbeitet für  

Senatsverwaltung für Stadtentwicklung
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<https://lod.berlin.de/mitarbeiter/
olaf_maier> 
arbeitet für  

Senatsverwaltung für Stadtentwicklung
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<https://lod.berlin.de/mitarbeiter/
olaf_maier> 

<https://schema.org/worksFor>   
Senatsverwaltung für Stadtentwicklung
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<https://lod.berlin.de/mitarbeiter/
olaf_maier> 

<https://schema.org/worksFor>  
<https://lod.berlin.de/sen/sbw>
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  foo://example.com:8042/over/there/more?name=ferret#nose            
   \_/ \__________________/\______________/ \____________/\__/ 

   
scheme      authority                    path                     query    fragment 
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Warum verwenden wir URIs?

• Weniger Informationen nötig pro Datensatz


• Eindeutige Zuordnung möglich


• Queries können sich zusätzliche Informationen holen


• Nutzer können Informationen abfragen


• Können einfach relationships aufbauen

http://offenedatenberatung.de
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Beispiel warum URIs
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Beispiel warum URIs
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Query Beispiel URIs
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Query Beispiel URIs
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Query Beispiel URIs
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Normalisieren von Daten

• URIs können wir benutzen um Daten zu normalisieren -> 
Datenbanktheorie


• Redundante Informationen auslagern
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Pause (5min)

https://ld.admin.ch/canton/18 https://visualize.admin.ch
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Implementierungen
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RDF Implementierungen

• RDF/XML


• Turtle


• JSON-LD


• RDFa
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RDF/XML
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Subjekt  
Prädikat  
Objekt
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<rdf:Description rdf:about="https://maier.com/ns"> 
    <rdf:type rdf:resource="http://xmlns.com/foaf/0.1/Person"/> 
</rdf:Description>
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<rdf:Description rdf:about="https://maier.com/ns"> 
    <rdf:type rdf:resource="http://xmlns.com/foaf/0.1/Person"/> 
</rdf:Description>
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<rdf:Description rdf:about="https://maier.com/ns"> 
    <rdf:type rdf:resource="http://xmlns.com/foaf/0.1/Person"/> 
</rdf:Description>

Objekt
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<rdf:Description rdf:about="https://maier.com/ns"> 
    <rdf:type rdf:resource="http://xmlns.com/foaf/0.1/Person"/> 
</rdf:Description>

http://offenedatenberatung.de


Open Data Day München 2024

@milafrerichs

offenedatenberatung.de

Turtle
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Turtle

• Einfacher und leichter zu erlernen als RDF/XML


• Kurzer und einfacher zu lesen


• Präfixe um URIs abzukürzen


• Plain text und keine XML Tags

http://offenedatenberatung.de


@milafrerichs

Open Data Day München 2024 offenedatenberatung.de

Subjekt  
Prädikat  
Objekt
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<https://maier.com/ns> a <http://xmlns.com/foaf/0.1/Person> . 

http://offenedatenberatung.de
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<https://maier.com/ns> a <http://xmlns.com/foaf/0.1/Person> . 
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<https://maier.com/ns> a <http://xmlns.com/foaf/0.1/Person> . 
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@prefix foaf: < http://
xmlns.com/foaf/0.1> .

http://offenedatenberatung.de
http://xmlns.com/foaf/0.1
http://xmlns.com/foaf/0.1
http://xmlns.com/foaf/0.1
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@prefix maier: <https://maier.com/ns> .
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:maier a foaf:Person . 
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:maier a foaf:Person ; 
 foaf:name "Maier"@de .  
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@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1>  . 
@prefix maier: <https://maier.com/ns#> . 

:maier a foaf:Person . 
    foaf:name "Maier"@de .

http://offenedatenberatung.de
http://xmlns.com/foaf/0.1
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<rdf:RDF 
   xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1" 
   xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 
> 
  <rdf:Description rdf:about="http://issemantic.net/#maier"> 
    <foaf:name xml:lang="de">Maier</foaf:name> 
    <rdf:type rdf:resource="http://xmlns.com/foaf/0.1Person"/> 
  </rdf:Description> 
</rdf:RDF>
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RDFa
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Wie veröffentliche ich 
Linked Open Data?
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Datenbank (Triple-Store)
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Datenbank (Triple-Store)

Datei (Data-Dump)
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Datenbank (Triple-Store)

Datei (Data-Dump)

Webseite (Microformats)
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Wie veröffentliche ich 
Linked Open Data?
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Quelle: linkeddatafragments.com
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Vokabularien
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Beispiele
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Planungsräume Berlin
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Planungsräume Berlin
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Baumkataster 
Würzburg
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Haushaltsdaten
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Zwei Varianten
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Vorhandenes 
Vokabular verwenden
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Eigenes Vokabular 
entwickeln
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Wiederverwendung 
ist präferiert
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Data Cube 
Vocabulary
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Data Cube 
Vocabulary
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Dimensionen 
Attribute 

Messungen
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Dimension: 
Altersstruktur
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SDMX: sdmx-
dimension:age
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Dimension: Jahr
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SDMX: TimePeriod
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Dimension: Stadtteil
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Messung: Einwohner
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Observation
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Dimension
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Dimension
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Dimension
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Measure
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Namespaces, URIs & 
Subject Pages
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URIs

https://lod.frankfurt.de/raeume/bahnhofsviertel

URIs
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Müssen Konzepte als 
URIs definieren
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Aus Bahnhofsviertel  
wird 

https://lod.frankfurt.de/
raeume/bahnhofsviertel
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URIs

https://lod.frankfurt.de/raeume/bahnhofsviertel

URIs
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Wie bekommen wir 
mehr LOD?
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Was brauchen wir 
dafür?
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URIs & Subject Pages
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URI für unsere Daten
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Subjekt Pages zum 
verlinken & entdecken

http://offenedatenberatung.de


Open Data Day München 2024

@milafrerichs

offenedatenberatung.de

Beispiele

http://offenedatenberatung.de


Open Data Day München 2024

@milafrerichs

offenedatenberatung.de

http://offenedatenberatung.de


Open Data Day München 2024 offenedatenberatung.de

Eure Aufgabe
• Sucht euch ein Thema, (Geo)Räume und administrative Gebiete sind 

wichtig und einfacher


• Überlegt euch eine Art URI schema


• Erstellt eine Subjekt-Page zu diesem Thema


• Und wenn nötig und gewollt weitere Subpages


• Static Site Generators sind eure Freunde (Hugo, Jekyll, Next.js, Astro, 
etc) oder CodeSandbox


• Wichtig sind Verlinkungen (owl:SameAs)


• RDFa als Syntax (https://rdfa.info/play/)

http://offenedatenberatung.de
https://rdfa.info/play/
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Alternative

• Nehmt euch Statistikdaten und probiert euch am DataCube 
Vokabular


• Definiert die Dimensionen und Werte


• Definiert euch URIs


• Schreibt die Struktur und eine erste Observation auf als 
Turtle

http://offenedatenberatung.de
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RDFa

• Html Attribute erweitern HTML zu RDFa


• Neues Triple mit                ,           oder


• resource sind Prädikate 


• der Text oder   onten   sind die Objekte

resource about typeof

<div resource="">
<div about="">
<div typeof="">

property

content

http://offenedatenberatung.de
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RDFa
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RDFa
https://rdfa.info/play/
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Warum machen wir 
das?
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https://www.w3.org/
TR/rdfa-primer/
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Zwei Aufgaben
• Subjekt Page mit RDFa


• Sucht euch ein Thema, 
(Geo)Räume oder administrative 
Gebiete 


• Überlegt euch eine Art URI schema


• Static Site Generators oder 
CodeSandbox


• Wichtig sind Verlinkungen 
(owl:SameAs)


• RDFa als Syntax (https://rdfa.info/
play/)

• Statistikdaten als DataCube


• Nehmt euch Statistikdaten und 
probiert euch am DataCube 
Vokabular


• Definiert die Dimensionen und 
Werte


• Definiert euch URIs


• Schreibt die Struktur und eine 
erste Observation auf als Turtle

http://offenedatenberatung.de
https://rdfa.info/play/
https://rdfa.info/play/
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Linked Data 
Fragments
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Fragments können Subjekt 
Pages mit RDFa, Datensätze 

mit Turtle, etc beinhalten
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SPARQL
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Turtle
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RDFa
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Fragments Server hat nicht 
viele Dependencies und 
braucht keine Datenbank
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Mit dem Client können 
wir viele Ressourcen 

abfragen
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Subjekt Pages mit 
Fragments erweitern
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Zusammenfassung

• Domain Model finden


• URI Konzept anfertigen


• Wiederverwenden von Vokabularien


• Subjekt Pages für nachhaltiges LOD


• DataCube für Statistikdaten

http://offenedatenberatung.de
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Resourcen
• https://joinup.ec.europa.eu/sites/default/files/document/2015-05/

d2.1.2_training_module_2.4_designing_and_developing_vocabularies_in
_rdf_v1.00_de.pdf


• https://joinup.ec.europa.eu/sites/default/files/document/2015-05/
d2.1.2_training_module_2.4_designing_and_developing_vocabularies_in
_rdf_v1.00_en.pdf


• https://joinup.ec.europa.eu/sites/default/files/document/2013-03/
Cookbook for translating relational domain models to RDF-S.pdf


• https://joinup.ec.europa.eu/sites/default/files/document/2013-02/D7.1.3 
- Study on persistent URIs.pdf


• https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1570826818300544

http://offenedatenberatung.de
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https://joinup.ec.europa.eu/sites/default/files/document/2015-05/d2.1.2_training_module_2.4_designing_and_developing_vocabularies_in_rdf_v1.00_en.pdf
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Folien & Kontakt

https://offenedatenberatung.de/praesentationen/opendataday-muenchen

http://offenedatenberatung.de
https://offenedatenberatung.de/praesentationen/opendataday-muenchen
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Fragen?

Danke für die Aufmerksamkeit!

offenedatenberatung.de
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http://offenedatenberatung.de

