David Porochyn, Benjamin Leucht Landeshauptstadt MUnchen | EEQ
21/03/2026

Miinchen
Op en Atl aS Open Data zuganglich machen




Hintergrund

Wir haben im Rahmen eines
interdisziplindren TUM-
Semindrs zusammen mit
dem IT-Referat an
innovativen Losungen far
mehr digitale Inklusion
gearbeitet.




I'T-Tutorplatformen

Ereignisbasierte
Eligibility Checker Verwaltung

Digitale Teilhabe

Open Atlas



Suchdaten

z.B. Umwelt

Beliebte Tags Digitaler Zwilling ... Fahrrad Indikatorenatlas

Open Data Portal Miinchen Statistik

331 31 13 19

D P | I Datensatze Organisationen Gruppen Anwendungen

e Die Stadt veroffentlich sehr viele offene Daten e
* Doch es braucht technisches und fachspezifisches

In[1): %matplotlib inline

import matplotlib.pyplot as plt

wissen, um sie zu nutzen i

*text.color': (0.25, 0.25, 8.25),
*figure.figsize': [18, 61,

o Schlagwortsuche

import pandas as pd

In[1:

O O # helper function for reading datasets with proper separator
O def get_dataset(url):
if url[-3:] != "csv'":

print(“The data set URL has no proper 'csv' extension. Reading the dataset might not have worked as expected.\nPlease check the
data = pd.read_csv(url, sep=",", on_bad_lines='warn', encoding_errors="ignore', low_memory=False)
# if dataframe only has one column or less the data is not comma separated, use ";" instead
if data.shape[1] <= 1:

data = pd.read_csv(url, sep=';', on_bad_lines='warn', encoding_errors='ignore', low_memory=False)

if data.shapel1] <= 1:

print("The data wasn't imported properly. Very likely the correct separator couldn't be found.\nPlease check the dataset mar

return data

Load data

« The dataset has 1 distribution(s) in CSV format.
« All available CSV distributions are listed below and can be read into a pandas dataframe.

In[1: # Distribution @
# Ktzhdistid ¢ 13
# Title : WFS (CSV)
# Issued { 2023-10-17T01:00:34
# Modified ¢ 2023-10-17T01:00:34
# Rights : dl-by-de/2.0

df = get_dataset('http://geoportal.muenchen.de/geoserver/mor_wfs/ows?service=WFS&amp;version=1.0.0&amp; request=GetFeaturesamp; typeName=n
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e Eine interaktive Karte auf der 154 Datensdtze der Stadt

visualisiert werden kdbnnen
e Ein Indexbuilder mit dem man Stadtbezirksweite Rankings

Data (1 rows):

erstellen kann

e Ein Chatbot der verschiedene Anfragen datenbasiert
beantworten kann

What social centers are there in
Sendling

Alten- und Servicezentrum

The dataset lists one Alten- und Service-Zentrum in Sendling: Alten- und Service-Zentrum Sendling,
located on Daiserstr. This is the only Sendling entry found in the provided data.

Data (1 rows):

name st2 za2 zk1 zk2 zs03 objectid
Alten- und Service-Zentrum Sendling  Daiserstr. 806 689328 5.3326e+06 6 3

Ask about Munich data...




Code



https://open-atlas-frontend.onrender.com/

Open Data | _ Einheitliche
Portal Datenbank
¥ ckan N /
(321 Datensatze, 7+ Formate, 2 (154 Datensatze, 285.898

CRS, diverse Encodings) Features, Bezirkszuordnung)



-

Format-Filterung

e Nur nutzbare Formate werden
berucksichtig: CSV, JSON,
GeodJSON, WFES, GML

e PDFs, HTML, XLSX, WMS — nicht
sinnvoll maschinenlesbar

~




Parsing

e Jedes Format brauch einen
eigenen Parser/eine andere
Heuristik um relevante Daten zu
erkennen.

e Beispiel CSV:

o Delimiter erraten

o das Encoding durch 5 Fallbacks
reparieren

o die Spalten mit Koordinaten
finden




Koordinaten

e \Verschiedene Formate: WGS84 oder
EPSG:25832, oft ohne explizite
Angabe

e Also Heuristik:

o Koordinaten gegen Munchen-
Grenzen prufen und, falls sie
aulderhalb sind, in WGS84
umrechnen




Bezirkszuordnung

e Datensdtze benennen relevante
Spalte unterschiedlich:
o “sb_nummer”, “stadtbezirk”,
“raumbezug” ...

e Falls keine Bezirksinfo vorhanden,
wird der Datenpunkt bzw. sein
Centroid Uber Bezirksgrenzen
manuell zugeordnet




Datensatze

154/321

Datensatze

nutzbar
(154 mit Features, 167 ohne)

167

Features

245,957

von 285,898

B Geo + Bezirk (112,035)
B Nur Bezirk (133,922)
Nicht zugeordnet (39,941)



Architekturiibersicht

@ FastAPI

Munchen
Datenbank API

Datenbank

?SQLite




Architektur

LangGraph Agent
Tool Aufruf Schleife:

o Semantische Suche

o Bedingte generierung von

SQL-Anfragen

o Index-Berechnung

o Ndherungssuche
Vektorspeicher:

o ChromaDB

o OpenAl embeddings
DuckDB fur KI-generierten SQL-
Analysen

Ablaut einer Anfrage

Frage des Nutzers

Agent Tool wahl

Antwort
befriediged?

Ausgabe an Nutzer

Display auf Karte



Unterstutzte Fragetypen

“Welcher Bezirk ist am besten fur Faomilien?”
L— priift existierende Indizes — Gibt Rangliste + Index-Karte aus

“Wie viele Spielplatze gibt es in Schwabing?”
L semantische Suche mit ChromaDB —» SQL-Anfrage wird generiert — LLM Antwort mit Zahl

“Welche Krankenhduser sind in der Nahe des Marienplatzes?”
L— Geokodierung — raimliches SQL auf den passenden Datensatz —» Auf der Karte angezeigt

“Vergleiche Radwege vs. OPNV pro Bezirk”
L—> Multi-Datensatz Synthese — Tabelle

“Zeig mir die FulRgdngerfreundlichste Bezirke”

L— Datensatz-Wahl —» Index-berechnung — Indexin der App angezeigt
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Herausforderungen und Uberraschungen

Datenheterogenitat Koordinatensysteme LLM-Halluzinationen

e Derselbe Inhalt hat viele e MUnchen speichert e Bei SQL Generierung:
verschiedene Koordinaten in o LLM erfindet
Spaltennamen verschiedenen Spaltennamen

e FUr Bezirk: Formaten o Generiert fehlerhaftes

sb_nummer Datenformate SQL

stadbezirk konnten e LOsSUNg:

bezirk vereinheitlicht o Genaues Schema in
Stadtbezitk-NR werden jeden Prompt injizieren

e Erkennung durch o Format von SQL
Parsing und Anfragen genau

Musterrekennung bedingen
o Sicherheitsvalidierung




Was haben wir gelernt?




Was als nachstes kommt

L L+ L

Datenbasis erweitern Zeitreihen: Mehr Stdadte
Andere Datenquellen Wie verdndert sich
ein Bezirk Uber die Jahre Live Datenintegration:

Teilbare Nutzer-Indizes Verkehr, Luftqualitdt...

Integration in den
Webstack der Stadt




Danke, Fragen
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