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1. Allgemeines

1.1

1.2

Ortlichkeit und Bauvorhaben

Am Haidenauplatz soll auf dem Grundstuck mit der Flur-Nummer 18273
der Gemarkung Minchen Sektion 9 ein Verwaltungsgebaude der Hy-
poVereinsbank errichtet werden. Das Grundstick erstreckt sich zwi-
schen dem Haidenauplatz und dem Leuchtenbergring. Es ist geplant,
das als Headquarter 2 bezeichneten Blrogebaude auf dem Ostlichen
Grundstucksteil des Areals zu errichten.

Der fur den Neubau vorgesehene Entwicklungsbereich des Grundsttcks
ist weitgehend eben ausgebildet und weist eine Flache von in et-
wa 10.400 m? auf. Die Grundflache des geplanten Neubaus betragt in
etwa 5.000 m>.

Zum Zeitpunkt der Feldarbeiten war das Baufeld unbebaut und wurde als
Zwischenlager fur Bodenaushub genutzt. Die Untersuchungsflache wur-
de langjahrig als Freiladehof der Bahn genutzt. Das Grundstuck war zu
dieser Zeit mit Gleisanschlussen und diversen Betriebsgebauden be-
standen.

Das Baufeld wird nach Suden von den Gleisen der Bahnlinie Munchen -
Rosenheim und S-Bahngleisen begrenzt. Ostlich grenzt der Mittlere Ring
und der Leuchtenbergring-Tunnel an das Baufeld. Westlich befindet sich
der zweite Entwicklungsbereich des Baufeldes. Nordlich grenzt ein ge-
werblich genutzter Gebaudekomplex an das Gelande.

Es ist geplant, den Gebaudekomplex mit einem Erdgeschol}, vier Unter-
geschossen und vierzehn Obergeschossen zu realisieren.

Vorgang und Auftrag

Wir wurden von der Bauherrin beauftragt, eine Baugrunduntersuchung
durchzufihren und zu den Bodenverhaltnissen und zur Grindung der
Baumalnahme gutachtlich Stellung zu nehmen. Des Weiteren wurde mit
Pumpversuchen die Ergiebigkeit des quartaren Grundwasserstockwerks
gepruft und die Ergebnisse in Bezug auf eine mogliche thermische
Grundwassernutzung ausgewertet. Zudem sind die Bdden orientierend
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auf Verunreinigungen zu Uberprufen. Hierzu wird in gesonderten Berich-
ten Stellung bezogen.

1.3 Unterlagen
Als Planungsunterlage standen uns folgende Unterlagen zur Verfigung:
e Schnitte Neubau (Stand 29.09.2023) M 1:200
e Grundrisse Neubau (Stand 29.09.2023) M1 :200
e Grundriss, Konzept Baugrubensicherung (29.10.2023) M 1:200
e Lage- und Hohenplan (Stand 02.12.2022) M1:100
1.4 Gelénde- und Gebaudekoten

Das Gebaude-Null des Neubaus wurde auf 530,50 m NHN festgelegt.
Die derzeitige Gelandeoberkante (GOK) des Baufelds liegt in etwa zwi-
schen 530 m NHN bis 531 m NHN.

Nach den vorliegenden Schnittplanen ergeben sich folgende Einbindetie-
fen des geplanten Gebaudes und folgende Grindungskoten:

OK FFB Erdgeschol} +0,00m 530,50 m NHN
Oberkante Bodenplatte -15,40 m 515,10 m NHN
Unterkante Bodenplatte -16,40 m 514,10 m NHN

2. Geologischer Uberblick

Nach der Geologischen Karte von Mulnchen, Blatt-Nr. L 7934 im Malstab
1 : 50.000, herausgegeben vom Bayerischen Geologischen Landesamt, Mun-
chen 1995, liegt das Baugrundstick im Bereich quartarer, spatwirmzeitlicher
Schotter.

Unter den quartaren Bildungen lagern tertiare Sedimente (Schichten der Obe-
ren SulRwassermolasse). Diese Sedimente bestehen Uberwiegend aus San-
den, Schluffen, Tonen- und Tonsteinen sowie teilweise aus Mergeln. In Zu-
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sammensetzung und Dicke sind die einzelnen Schichten wenig horizontbe-
standig. lhre Gesamtdicke ist jedoch allgemein aulerordentlich gro3. Die Ter-
tiaroberflache hat erfahrungsgemal ein ausgepragt wellenformiges Relief.

Als mittlerer Grundwasserstand wird in der Geologisch-Hydrologischen
Karte von Minchen im Maldstab 1 : 50.000, herausgegeben vom Bayerischen
Geologischen Landesamt, Minchen 1953, eine Kote von ca. 521 m U NN
ausgewiesen.

3. Feld-und Laborarbeiten

3.1 Kampfmittelfreimessung

Vor Durchfuhrung der Sondierungen und der Aufschlussbohrungen ha-
ben wir an den Ansatzstellen Messungen durchfihren lassen, die nach-
gewiesen haben, dass an den Untersuchungspunkten eine Kampfmittel-
freiheit besteht.

3.2 Aufschlussbohrungen

Zur Beurteilung des Untergrundes wurden im Rahmen der Baugrunder-
kundung zwischen dem 27.11.2023 und 12.12.2023 drei Baugrundauf-
schlussbohrungen im Rammkernbohrverfahren (Bohrlochdurchmesser
220 mm) bzw. im Rotationsbohrverfahren (146 mm) durchgefihrt. Die
Bohrungen erhielten die Bezeichnungen B 1, B 2 und B 3.

Aufgrund der am Baufeld vorherrschenden Bodenverhaltnisse musste
das Bohrverfahren vom Rammkernbohrverfahren auf das Rotationsbohr-
verfahren umgestellt werden, um wie geplant die Endteufen der Bohrun-
gen von jeweils 35,0 m unter bestehender GOK zu erreichen. Anschlie-
Rend wurden die Bohrlécher zu Grundwassermessstellen (Ausbau-
durchmesser 100 mm) fir das oberste Grundwasserstockwerk ausge-
baut.

Die Lage der Bohrungen geht aus den als Anlage 1 beigelegten Lage-
plan hervor. Die Bohrergebnisse sind in Anlage 2 in Form von Bohrprofi-
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3.3

len nach DIN 4023 aufgezeichnet. Die Schichtenverzeichnisse nach
DIN 4022 sind in Anlage 3 beigegeben.

Bohrlochsondierungen (BDP)

Zur Beurteilung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der erbohrten
Schichten haben wir drei BDP-Versuche nach DIN 4094-2:2003-05
durchgefuhrt. Bei diesem Versuch wird die Anzahl der Schlage gemes-
sen, die fur das Eindringen der ersten 15 cm und der darauffolgenden
30 cm (N3o) notwendig sind. Fur die Auswertung werden dabei nur die
Schlagzahlen fur die unteren 30 cm bewertet. Beim Erreichen von 50
Schlagen innerhalb eines 15 cm Abschnitts wird der Versuch abgebro-
chen.

Folgende Ergebnisse wurden gemessen:

Tabelle 1: Ergebnisse der Bohrlochsondierungen

Bohrung Nr. | Tiefenlage Kote N30 Bodenart
[m] [m NHN] [-]
B1 13,0 517,7 22 bindig
B2 16,0 514,9 > 50 nichtbindig
B3 12,0 518,5 56 nichtbindig

Nach der von TERzZAGHI und PECK eingefuhrten Zuordnung zur Beurtei-
lung der Lagerungsverhaltnisse nichtbindiger Boden herrscht zwischen
der Schlagzahl Nso und der Lagerungsdichte nichtbindiger Boden fol-
gende Relation:

Tabelle 2: Zuordnung der Schlagzahlen N3, und der Lagerungsdichte

Schlagzahl Nao Lagerungsdichte
0- 4 sehr locker
4-10 locker
10-30 mitteldicht
30 - 50 dicht
> 50 sehr dicht
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3.4

3.5

Die Zuordnung zwischen der Schlagzahl N3o und der Konsistenz bindi-
ger Boden erfolgt gemal folgender Relation:

Tabelle 3: Zuordnung der Schlagzahlen N3, und der Konsistenz

Schlagzahl N3o Konsistenz
0- 2 breiig
2- 8 weich
8-15 steif
15-30 halbfest
> 30 fest

Rammsondierungen

Zur flachigen Beurteilung der Tiefenlage von tragfahigen Schichten wur-
den weiterhin 12 Sondierungen mit der schweren Rammsonde nach
DIN EN I1SO 22476-2 bis in Tiefen von 0,5m bis 7,9 m unter GOK
durchgefuhrt. Die Rammsondierungen wurden als DPH 1 mit DPH 10
bezeichnet.

Mit den Sondierungen DPH 1 und DPH 2 wurde oberflachennah ein
Rammhindernis angefahren und die jeweiligen Sondierungen eingestellt.
Die Ansatzpunkte der Sondierungen wurden versetzt und die Sondierun-
gen als DPH 1a und DPH 2a bezeichnet.

Die Ergebnisse der Sondierungen sind als Rammdiagramme in der An-
lage 4 beigeflugt.

Laboruntersuchungen

Aus den mit den Aufschlussbohrungen durchérterten Schichten wurden
insgesamt 83 Bodenproben entnommen und zur bodenmechanischen
Untersuchung in unser Erdbaulabor gebracht. Die Entnahmetiefen sind
den Anlagen 2 und 3 zu entnehmen. Die Bodenproben wurden im Ein-
zelnen abgeflhlt und geologisch angesprochen. Bei jeder Probe wurde
eine Bodenansprache nach DIN 18196 durchgefuhrt.
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3.6

An 6 ausgewahlten Proben wurde die KorngréRenverteilung nach
DIN EN ISO 17892-4 durch Nasssiebung ermittelt. Die Ergebnisse der
Laboruntersuchungen sind in Anlage 5 als Sieblinien dargestellt.

Einmessen der Untersuchungspunkte

Die Ansatzpunkte der Bohrungen und Sondierungen wurden lage- und
hohenmalig erfasst. Die Untersuchungspunkte sind lagetreu in dem als
Anlage 1 beigelegten Lageplan eingetragen. Das Vermessungsprotokoll
ist als Anlage 7 beigefugt.

Untergrundverhaltnisse

Bei den Untersuchungen wurde festgestellt, dass im Untergrund im Wesentli-
chen diejenigen Boden angetroffen wurden, die nach der allgemeinen geolo-
gischen Ubersicht zu erwarten waren. Bei den Untersuchungen wurden fol-
gende Schichten festgestellt:

41

Schicht 1 — Auffiillboden

Als oberste Schicht stehen am Baufeld Auffillboden an. Am Ansatzpunkt
der Bohrung B 1 reichen die Auffullbdden bis in eine Tiefe von 2,8 m. Mit
den Bohrungen B 2 und B 3 wurden Auffillungen bis in eine Tiefe von
3,0 m erkundet. Im Bereich der Rammsondierungen reichen die Auffull-
bdden zumeist bis in Tiefen von 3,0 m bis 3,5 m. Es ist davon auszuge-
hen, dass die Aufflllungen auf dem Baufeld bereichsweise noch tiefer
reichen.

Die erbohrten Auffullbéden kénnen aufgrund der unterschiedlichen Zu-
sammensetzung in kiesige und schluffige Aufflllbdéden untergliedert wer-
den.

Am Ansatzpunkt der Bohrungen wurden oberflachlich kiesige Auffullbd-
den aufgeschlossen. Diese sind als schwach schluffige bis schluffige,
sandige Kiesboden zu beschreiben. Die Farbe der kiesigen Aufflllboden
ist graubraun. An anthropogenen Beimengungen wurde in unregelmafi-
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4.2

ger Verteilung Ziegel- und Betonbruch und vereinzelt Verbrennungsrick-
stande (Schlacken) festgestellt.

Die Lagerungsdichte der kiesigen Auffullbdéden ist im Bereich der Ver-
kehrswege oberflachennah als dicht bis sehr dicht zu bezeichnen. Ab-
seits der Fahrbahnen und in grof3erer Tiefe sind die kiesigen Auffullbo-
den Uberwiegend locker bis mitteldicht gelagert.

Unterhalb der kiesigen Auffullbéden wurden bindig ausgebildete Auffull-
bdden aufgeschlossen. Diese sind als Schluffbéden mit geringen Sand-
und Kiesanteilen zu beschreiben. Die Farbe der schluffigen Auffullbdden
ist Uberwiegend hellbraun. Die Konsistenz der schluffigen Auffullungen
ist als weich bis steif zu beurteilen.

Insgesamt sind die Auffillbéden als wenig homogen zu bezeichnen. Ein
Durchlassigkeitsbeiwert ki der Auffullbéden kann aufgrund der heteroge-
nen Zusammensetzung nicht angegeben werden.

Schicht 2 — Quartare Kiese

Unterhalb der Aufflllbdden stehen am Baufeld quartare Kiesboden an.
Diese sind Uberwiegend als schluffige bis stark schluffige, schwach san-
dige bis sandige Kiesboden zu beschreiben. Bereichsweise sind die
quartaren Kiesbdden schwach steinig ausgebildet. Die Farbe der quarta-
ren Kiesboden ist graubraun bis braungrau.

Nach den Ergebnissen der Laboruntersuchungen weisen die sechs un-
tersuchten quartaren Kiesproben ca. 60 bis 75 Gew.-% Kieskorn,
ca. 12 bis 16 Gew.-% Sandkorn und ca. 12 bis 22 Gew.-% abschlamm-
bare Bestandteile auf (siehe Anlage 5).

Die quartaren Kiese entfallen nach DIN 18196 damit auf die Bodengrup-
pen GU und GU.

Die fluviatil abgelagerten quartaren Kiese zeigen nach unseren Erfah-
rungen entsprechend ihrer Sedimentation fast immer eine gebanderte
Struktur, wobei das Auftreten von ortlich eng begrenzten Lehmlinsen
moglich ist.
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4.3

Die aufgeschlossenen quartaren Kiesbdden zeigen einen ausgepragten
Feinkornanteil auf. Der Durchlassigkeitsbeiwert kr in den quartaren Kies-
béden kann grob zu 1 *10° m/s bis 1 * 107 m/s abgeschatzt werden.
Aus den Sieblinien koénnen Kkorrigierte Durchlassigkeitsbeiwerte von
2 *10° m/s bis 2 * 10" m/s abgeleitet werden. Im Mittel kann von einem
k-Wert 1 * 10 m/s ausgegangen werden.

Die Feinkornanteile der Kiese unterliegen grofen Schwankungen. Im
Sinne der ZTVE-StB 17 (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stralenbau, 2017 herausgegeben
vom Bundesministerium flr Verkehr) sind sie je nach Feinkorngehalt als
gering bis mittel frostempfindlich (F 2) zu klassifizieren. In verlehmten
Bereichen sind sie als sehr frostempfindlich (F 3) zu klassifizieren.

Die Lagerung der gewachsenen, ungestorten, quartaren Kiesbdden ist
als mitteldicht bis sehr dicht zu bezeichnen. Ihre Setzungsempfindlichkeit
ist gering. Damit kénnen die quartaren Kiese als guter Baugrund be-
zeichnet werden.

Schicht 3 — Tertiare Sande

Unterhalb der quartaren Kiesboden stehen am Baugelande tertiare Bo-
den der Oberen SuRwassermolasse an. Die tertiaren Boden konnen in
tertiare Sandboden und tertiare Schluffbdden untergliedert werden. Die
tertiaren Boden zeichnen sich durch eine kleinraumig variierende Wech-
sellagerung dieser beiden Bodenarten aus. Die Unterkante der tertiaren
Sedimente wurde bis zur Endteufe der Bohrungen nicht erreicht. Diese
liegt mehrere hundert Meter tiefer.

Die aufgeschlossenen tertiaren Sandboden kénnen aufgrund der Korn-
groRe in Fein- und Mittelsande eingeteilt werden. Die Feinsande zeigen
einen hohen Feinkornanteil auf und sind Uberwiegend als stark schluffig
zu beschreiben. Demgegenuber sind die feinkornarmen Mittelsande
schwach schluffig ausgebildet.

Die tertiaren Sandbdden sind olivgrau, rotbraun oder blaugrau gefarbt.
Bereichsweise konnen geringmachtige Schichten aus tertidren Schluffen
in die tertidren Sandbdden eingelagert sein. Die Ubergénge zwischen
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den stark schluffigen Feinsanden zu den stark sandigen Schluffb6den
sind flieRend.

Nach DIN 18196 entfallen diese Boden auf die Bodengruppe SE, SU und
Su.

Bezuglich der Wasserdurchlassigkeit kann fur die Feinsandbdden ein
Durchlassigkeitsbeiwert ki von 5 * 10® m/s angesetzt werden. Fir die
Mittelsande kann im Mittel von einem ki-Wert von 1 * 10° m/s in ausge-
gangen werden.

Die ungestorten tertiaren Sandbdden weisen eine dichte bis sehr dichte
Lagerung auf. Die Sande sind z.T. stark wasserempfindlich, d.h. bei
Wasserzutritt unter dynamischer Beanspruchung gehen sie von ihrer na-
trlichen dichten bis sehr dichten Lagerung in eine lockere Lagerung
Uber und verlieren damit ihre guten bodenmechanischen Eigenschaften.
Die im Bereich der geplanten Griindungskote des Neubaus anstehenden
Feinsande sind im Allgemeinen als sehr frostempfindlich (F 3) zu klassi-
fizieren.

Aufgrund ihrer hohen Lagerungsdichte sind die tertiaren Sandbdden nur
wenig zusammendruckbar. Sie sind deshalb in ungestértem Zustand ein
gut tragfahiger Baugrund.

Um die fur einen Baugrund insgesamt guinstigen Eigenschaften der terti-
aren Sandbdden zu erhalten, ist darauf zu achten, dass diese wahrend
der Bauausfuhrung moglichst wenig gestort werden. Das bedeutet, dass
die Sande vor dem Aushub entwassert werden mussen und nicht befah-
ren werden durfen.

Die tertidren Sandschichten kdnnen wasserfuhrend sein. Da die in der
Grindungsebene anstehenden tertiaren Feinsandbdden eine sehr gerin-
ge Durchlassigkeit aufweisen, kann das Grundwasser in diesen Bdden
nicht bzw. nur sehr langsam flie3en.
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4.4 Schicht 4 — Tertiare Schluffe, Tone und Tonsteine

Neben den tertiaren Sandboden stehen im Baugebiet tertiare Schluff-
bdden an. Die Ergebnisse der Aufschlussbohrungen zeigen eine mehr-
malige Wechsellagerung von Sand- und Schluffbdden.

Die erbohrten Schluffbéden zeigen einen unterschiedlich ausgepragten
Sandanteil auf. Bereichsweise sind die tertiaren Schluffbéden schwach
tonig ausgebildet. Die Schluffbdéden sind in unterschiedlichen Schattie-
rungen von braun, blau, violett und oliv gefarbt.

Bereichsweise kdnnen Sandschichten, geringmachtige Sandlinsen, To-
ne- und Tonsteine in die tertiaren Schluffodden eingelagert sein.

Die tertiaren Schluffboden liegen in steifer, halbfester und fester Konsis-
tenz vor. Uberwiegend besitzen die untersuchten tertidren Schluffbéden
eine mindestens halbfeste Konsistenz. Geringere Konsistenzen sind er-
fahrungsgemald in der obersten, wenige Zentimeter dicken Zone mog-
lich, wenn durch Grundwassereinflisse eine gewisse Aufweichung ein-
getreten ist. Die tertiaren Schluffe und Tone sind stark wasserempfind-
lich, d.h. bei Wasserzutritt unter dynamischer Beanspruchung gehen sie
von ihrer naturlichen steifen, halbfesten und festen Konsistenz in eine
weiche oder breiige Konsistenz Uber und verlieren damit ihre guten bo-
denmechanischen Eigenschaften.

Die Schluffe und Tone sind sehr frostempfindlich (F 3). Ihre Scherfestig-
keit ist entsprechend dem wechselhaften Kornaufbau und Korngefuge
stark wechselhaft. Die Kohasion nimmt im Allgemeinen mit zunehmen-
dem Sandgehalt im bindigen Boden ab.

Nach DIN 18196 entfallen diese Boden auf die Bodengruppe UL, UM
UA, TL, TM und TA.

Die Schluffe und Tone sind als weitgehend wasserundurchlassig anzu-
sehen. Der Durchlassigkeitsbeiwert ks in den Schluffen und Tonen kann
grob mit 1 * 108 m/s bis 1 * 10-'° m/s abgeschatzt werden. Im Mittel kann
mit einem Wert von 1 * 10° m/s gerechnet werden.
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4.5

Aufgrund ihrer zumeist halbfesten Konsistenz sind die tertiaren Schluff-
bdden nur wenig zusammendrickbar und deshalb in ungestértem Zu-
stand ein gut tragfahiger Baugrund.

Um die fur einen Baugrund insgesamt guinstigen Eigenschaften der terti-
aren Schluffbdden zu erhalten, ist darauf zu achten, dass diese wahrend
der Bauausflihrung moglichst wenig gestort werden.

Homogenbereiche

Um im Zuge der Ausschreibung bzw. der Erdbauarbeiten die anstehen-
den Boden hinsichtlich ihres Zustands beim Losen, Laden und Verwer-
ten einheitlich beurteilen zu konnen, empfiehlt es sich, die einzelnen Bo-
denarten in Homogenbereiche entsprechend der DIN 18300 (VOB, Tell
C, ATV - Erdarbeiten) vom August 2015 einzuteilen. Entsprechend ihrem
Zustand beim Losen sind die am Untersuchungsgelande festgestellten
Boden folgenden Homogenbereichen zuzuordnen:

Homogenbereich 1 — Auffiillboden

Tiefe oberer Horizont: 0,0 m; Tiefe unterer Horizont: 2,8 m — 3,0 m,
bereichsweise noch tiefer

Ortsubliche Bezeichnung:
Auffullung

Bodengruppen nach DIN 18196:
GE, GW, GU, GU, GI, SU, SU, UL, UM und UA
Kornverteilungsbereiche nach DIN 18123:
Ton und Schluff: Massenanteil 5-95%
Sand: Massenanteil 3 — 30 %
Kies: Massenanteil 2 —-90 %

Massenanteil Steine, Blocke, grofl3e Blocke nach DIN EN ISO 14688-1:
Massenanteil 0 — 100 %

Dichte nach DIN 18125-2:
1.900 — 2.200 kg/m?

Lagerungsdichte nach DIN 18126:
locker, mitteldicht, dicht, sehr dicht
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Konsistenz:
weich, steif

organischer Anteil nach DIN 18128:

0-2%

anthropogene Beimengungen:

0-100 %

undrainierte Scherfestigkeit cu:

20 bis 60 kN/m?
60 bis 200 kN/m?

Konsistenzzahl |c:
0,50-0,75
0,75-1,00

Plastizitatszahl Ip:

Wassergehalt:

Kalkgehalt:

Homogenbereich 2 — Quartare Kiese

Tiefe oberer Horizont: 2,8 m — 3,0 m, bereichsweise noch tiefer;
Tiefe unterer Horizont: ca. 12,7 m bis 13,8 m

Ortsubliche Bezeichnung:
Kies, Schotter

Bodengruppen nach DIN 18196:

GU und GU

Kornverteilungsbereiche nach DIN 18123:
Ton und Schluff: Massenanteil 10 — 30 %
Sand: Massenanteil 10 — 30 %
Kies: Massenanteil 60 — 80 %

Massenanteil Steine und Blocke nach DIN EN ISO 14688-1:

Massenanteil 0 — 10 %
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Dichte nach DIN 18125-2:
2.000 — 2.200 kg/m?

Lagerungsdichte nach DIN 18126:
mitteldicht bis sehr dicht

Konsistenz:

organischer Anteil nach DIN 18128:
0-1%

anthropogene Beimengungen:
keine

undrainierte Scherfestigkeit cu:

Konsistenzzahl |c:

Plastizitatszahl Ip:

Wassergehalt:

Kalkgehalt:
sehr hoch

Homogenbereich 3 — Tertidre Sande

Tiefe oberer Horizont: ca. 13,2 m — 14,4 m;
Tiefe unterer Horizont: = 35,0 m
Ortsubliche Bezeichnung:

Sande der Oberen Suflwassermolasse

Bodengruppen nach DIN 18196:
SE, SU und SU

Kornverteilungsbereiche nach DIN 18123:
Ton und Schluff: Massenanteil 5-40 %
Sand: Massenanteil 60 — 95 %
Kies: Massenanteil 0-— 5%

Massenanteil Steine und Blocke nach DIN EN ISO 14688-1:
Massenanteil 0 —5 %
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Dichte nach DIN 18125-2:
1.800 — 2.200 kg/m?

Lagerungsdichte nach DIN 18126:
dicht bis sehr dicht

Konsistenz nach DIN 18126:

organischer Anteil nach DIN 18128:
0-1%
anthropogene Beimengungen:

keine

undrainierte Scherfestigkeit cu:

Konsistenzzahl |c:

Plastizitatszahl Ip:

Wassergehalt:

Kalkgehalt:

Homogenbereich 4 — Tertiare Schluffe und Tone sowie Tonsteine

Tiefe oberer Horizont: ca. 12,7 m - 19,0 m;
Tiefe unterer Horizont: ca. 32,2 m—-34,5m

Ortsubliche Bezeichnung:
Schluffe, Tone und Tonsteine der Oberen SiRwassermolasse

Bodengruppen nach DIN 18196:
UL, UM, UA, TL, TM und TA

Kornverteilungsbereiche nach DIN 18123:
Ton und Schluff: Massenanteil 50 — 90 %
Sand: Massenanteil 10 — 45 %
Kies: Massenanteil 0-— 5%

Massenanteil Steine und Blocke nach DIN EN ISO 14688-1:
Massenanteil 0 —5 %
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Dichte nach DIN 18125-2:
2.000 — 2.200 kg/m?

Lagerungsdichte:

Konsistenz nach DIN 18126:
steif, halbfest, fest

organischer Anteil nach DIN 18128:
0-1%

anthropogene Beimengungen:

undrainierte Scherfestigkeit cu:

60 bis 200 kN/m? steif

200 bis 400 kN/m? halbfest

400 bis 600 kN/m? fest
Konsistenzzahl Ic:

0,75-1,00 steif

1,00 - 1,25 halbfest

>1,25 fest

Plastizitatszahl Ip:
lp<4

Wassergehalt:

Kalkgehalt:

4.6 Bodenkennwerte

Auf der Grundlage der Untersuchungsergebnisse und der Angaben der
DIN 1055 sowie unserer Erfahrungen mit vergleichbaren geologischen
Schichten wurden u.g. Werte erarbeitet. Sie gelten fur die beschriebenen
Boden im ungestorten Lagerungsverband ohne Storungen oder baube-
dingte Auflockerungen.
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FiUr die erdstatischen Berechnungen kénnen folgende Werte zugrunde

gelegt werden:
o’
6
o
Y
v
Es
Ksv

Winkel der inneren Reibung
Wandreibungswinkel (6 = 2/3 - ¢")
Kohasion

Wichte des feuchten Bodens
Wichte des Bodens unter Auftrieb
Steifeziffer

Bettungsmodul, statisch, vertikal

Schicht 1 — Auffiillboden

m= = o &5

S
Ksv

27,5°
18,3°
0 kN/m?
19 kN/m?
10 kN/m?
5 MN/m?
2 MN/m?

Schicht 2 — Quartare Kiese (mindestens dichte Lagerung)

m= =< o &5

s
k

SV

37,5
25,0

0 kN/m?
21 kN/m?
11 kN/m?
80 MN/m?
40 MN/m?

Schicht 3 — Tertiare Sande (mindestens dichte Lagerung)

¢ 37,5

8 25,0°

C 0 kN/m?

y 21 kN/m?

Y 11 KN/m?

Eg 80 MN/m?
Koy 40 MN/m?
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4.7

Schicht 4 — Tertidre Schluffe und Tone (min. halbfeste Konsistenz)

27,5°
18,3°
20 kN/m?
21 kN/m?

11 KN/m?
S 80 MN/m?

40 MN/m?

|-|'|—<‘—< o‘oq.e

=~

SV

Die angegebenen Bettungsmoduln ksv sind keine Bodenkennwerte. Der
Bettungsmodul ist abhangig von der Belastungshohe, der Art der Belas-
tung, der Form und der GrofRe der Belastungsflache u.a.m. Die angege-
benen Werte kdnnen daher lediglich flr den ersten Rechenlauf zur Be-
messung der Sohlplatte herangezogen werden. Nach Vorliegen der Er-
gebnisse kann eine Uberprifung der Giiltigkeit der angegebenen Werte
durch den Baugrundgutachter vorgenommen werden.

Geotechnische Beurteilung der einzelnen Bodenschichten

Schicht 1 — Auffiillbéden

Die Auffullungen sind aufgrund ihrer im Allgemeinen heterogenen Zu-
sammensetzung und in Teilbereichen lockeren Lagerungsdichte bzw.
weichen Konsistenz nicht zur Aufnahme von Gebaudelasten geeignet.
Die innerhalb der Baugrube vorhandenen Auffullbdden werden mit dem
Baukorper vollstandig durchfahren und beim Aushub fur den Neubau ent-
fernt.

Eine gezielte Versickerung von Niederschlagswasser innerhalb von ver-
unreinigten Auffullbdden ist im Allgemeinen nicht genehmigungsfahig.

Schicht 2 — Quartare Kiese

Die ungestorten quartaren Kiesbdden zeigen eine mitteldichte bis sehr
dichte Lagerung auf und stellen einen gut tragfahigen Untergrund dar.
Die quartaren Kiese werden mit dem Baukorper vollstandig durchfahren
und beim Aushub fir den Neubau baugrubenweit entfernt.

Am Baufeld weisen die quartaren Kiese einen hohen Feinkornanteil auf
und besitzen deshalb eine geringe Wasserdurchlassigkeit. Im Mittel kann
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fur die quartaren Kiese von einem ki-Wert von 1 * 10 m/s ausgegangen
werden.

Schicht 3 — Tertiare Sande

Die tertiaren Sandbdden sind aufgrund ihrer GUberwiegend dichten Lage-
rung zur Aufnahme von Bauwerkslasten gut geeignet.

Es ist zu beachten, dass die tertiaren Sande bei mechanischer Einwir-
kung oder wenn sie ungunstigen Witterungsverhaltnissen ausgesetzt
werden ihre guten bodenmechanische Eigenschaften verlieren.

Die tertiaren Feinsande weisen eine sehr geringe Wasserdurchlassigkeit
auf. Der Durchlassigkeitskoeffizient der Feinsande kann mit 5 * 10 m/s
abgeschatzt werden. Fir die Mittelsande kann ein Durchlassigkeitskoef-
fizient von 1 * 10 m/s angesetzt werden.

Auf die ausgepragte Neigung der Sande zum AusflieRen unter hydrauli-
scher Belastung wird hingewiesen. In der Grindungsebene sind gestorte
oder aufgeweichte Boéden auszutauschen.

Schicht 4 — Tertidre Schluffe und Tone sowie Tonsteine

Auf der geplanten Grundungskote des Neubaus zeigen die tertiaren
Schluffbéden eine halbfeste Konsistenz auf. Aufgrund ihrer halbfesten
Konsistenz sind die tertidren Schluffbdden zur Aufnahme von Gebaude-
lasten gut geeignet. Allerdings ist im direkten Grenzbereich zu den tertia-
ren Sanden — soweit diese Wasser fihrend sind — mit einer oberflachli-
chen Aufweichung der tertiaren Schluffbdéden zu rechnen.

Fir die tertiaren Schluffoéden kann im Mittel ein Durchlassigkeitskoeffi-
zient von 1 * 10 m/s angesetzt werden.

Es ist zu beachten, dass die tertiaren Schluffe bei unglnstigen Witte-
rungsverhaltnissen und bei mechanischer Einwirkung ihre guten Eigen-
schaften verlieren. Die unterste Aushubsohle ist zuverlassig vor Nieder-
schlag und Frost zu schitzen. Aufgeweichte oder gestorte Béden sind
auszutauschen.
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5. Grundwasserverhaltnisse

5.1

5.2

Hydrogeologische Situation

Die quartaren Kiese bilden im Minchner Raum im Allgemeinen den
obersten Grundwasserleiter. Wenn die oberste tertidare Schicht aus San-
den besteht, erweitert sich das oberste Grundwasserstockwerk nach un-
ten hin. Die oberste tertiare Schluffschicht schliet das erste Grundwas-
serstockwerk nach unten hin ab. Dieses wird auch als quartares Grund-
wasserstockwerk bezeichnet.

Die GrundwasserflieRrichtung ist nach Nordnordwest gerichtet. Das
Grundwassergefalle betragt bei Hochwasserereignissen in etwa 0,3 %.

Die tiefer liegenden tertiaren Sandschichten sind ebenfalls wasserfuh-
rend. In den tieferen Stockwerken steht das Wasser unter Druck.

Grundwasserstande

In den Bohrlochern der Aufschlussbohrungen wurden die Grundwasser-
stdnde im quartaren Grundwasserstockwerk eingemessen. Die Ergeb-
nisse der Grundwassermessungen haben wir in der nachfolgenden Ta-
belle 4 zusammengefasst.

Tabelle 4: Zusammenfassung der Grundwassermessungen in den Auf-
schlussbohrungen

Grundwasserstand im quartaren
Grundwasserstockwerk [m NHN]
B 1 01.12.2023 520,33
B2 27.11.2023 520,24
B3 11.12.2023 520,26

Bohrung Datum

Der mittlere Grundwasserstand ist in der Geologisch-Hydrologischen
Karte von Munchen (vgl. Abschnitt 2) bei ca. 521 m G NN ausgewiesen.

Mit den Bohrungen wurde ein 2. Grundwasserstockwerk (tertiarer
Grundwasserleiter) angebohrt, dieses steht unter Druck. Aufgrund der
bei der Rotationsbohrung verwendeten Wasserbohrspulung konnte je-
doch der Anstieg des Grundwassers nicht eingemessen werden. Aus Er-
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fahrung ist jedoch bekannt, dass der Druckspiegel bis ca. 1 m unter den
Wasserspiegel des 1. Grundwasserstockwerks reichen kann.

Die Angaben in der Geologisch-Hydrologischen Karte (vergl. Kapitel 2)
von Mianchen sind durch Interpolation auch weiter entfernter Messpunkte
gewonnen; sie sind daher mit einer gewissen Unsicherheit behaftet. Zu-
dem weisen sie haufig eine gewisse Differenz zu den tatsachlichen Ver-
haltnissen auf.

Wir haben daher zusatzlich das vom U-Bahn-Referat der Landeshaupt-
stadt Minchen erarbeitete Kartenwerk zum Mittelwasser (Juni 1990)
(siehe Anlage 6.1) und zur Rekonstruktion der Grundwasserhdhenglei-
chen des Hochwassers vom Sommer 1940 (HHW 40), das im Munchner
Raum allgemein als Katastrophenhochwasser gilt (siehe Anlage 6.2),
herangezogen. Demnach ist fir das Baugelande ein mittlerer Wasser-
stand bei Kote 520,8 m U NN anzusetzen. Damit herrschten auf dem
Baugelande zum Zeitpunkt der Untersuchungen allgemein niedrige
Grundwasserstande.

Als hochster Wasserstand ist im Stdosten eine Kote von 522,2 m G NN
und im Nordwesten von 521,8 m U NN bei einer nordnordwestlichen
Fliedrichtung anzusetzen. Zwischenpunkte kénnen interpoliert werden.

Flr Bemessungszwecke ist ein Sicherheitszuschlag von As = 0,3 m zu
berticksichtigen. Somit ergibt sich fur die sudwestliche Ecke des Bauge-
landes ein Bemessungswasserstand fir den Endzustand des Ge-
baudes von maximal 522,5 m NHN. Fir die nordwestliche Ecke des
Baugelandes ergibt sich ein Bemessungswasserstand fir den Endzu-
stand des Gebaudes von maximal 522,1 m NHN.

Fir den Bauzustand empfehlen wir, einen Bemessungswasserstand
von 522,0 m NHN anzusetzen. Es wird darauf hingewiesen, dass das
Auftreten auch von hdheren Wasserstanden wahrend der Bauzeit und
dem Endzustand nicht ausgeschlossen ist.

Der Druckspiegel des 2. Grundwasserstockwerks kann mit
521,0 m NHN angesetzt werden.
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6. Einzelheiten zur Bebauung

6.1 Griundung der Neubebauung

Die Unterkante der Sohlplatte des Neubaus kommt in etwa auf einer Ko-
te von 514,1 m NHN zu liegen. In der entsprechenden Tiefe stehen halb-
feste tertiare Schluffodden und dicht gelagerte feinkornreiche tertiare
Feinsandbdden an. Diese Boden sind zur Lastabtragung gut geeignet.

Im Bereich von Schichtgrenzen konnen die tertiaren Schluffbdden einige
Zentimeter aufgeweicht und damit ungeeignet zur Lastabtragung sein. In
der Grundungssohle sind aufgeweichte oder aufgelockerte Bereiche
auszuheben und durch Magerbeton zu ersetzen.

Die Abtragung der Bauwerkslasten auf den Baugrund erfolgt zweckma-
Rig uber eine geschlossene Sohlplatte, die nach dem Verfahren der elas-
tischen Bettung unter Verwendung der Bodenkennwerte nach Abschnitt
4.6 zu bemessen ist.

Bei ordnungsgemalier Ausfuhrung werden die Setzungen 25 mm nicht
uberschreiten und fast vollstandig bereits wahrend der Bauzeit abklin-
gen.

Baugrubensohle

Bei den tertiaren Boden handelt es sich um gegenuber Witterungsein-
flissen und mechanischen Einwirkungen aul3erst anfallige und sensible
Boden. Diese durfen ab 0,5 m Uuber Endaushub nicht mehr mit schweren
Baugeraten befahren werden. Die unterste Aushubsohle ist zuverlassig
vor Niederschlag und Frost zu schitzen. Die Baugrubensohle darf aus
diesen Grunden nicht gleichzeitig Uber die gesamte Flache freigelegt
werden, sondern muss in mehreren Teilabschnitten hergestellt werden.
Die freigelegte Oberflache ist unmittelbar mit einer Sauberkeitsschicht
aus Ortbeton zu versiegeln.

Wir empfehlen, nach dem Baugrubenaushub die Baugrubensohle fach-
technisch abnehmen zu lassen. Wir halten dies auch deshalb fur not-
wendig, da die gesamte Grundflache nur mit einzelnen Bohrungen un-
tersucht wurde und sich zwischen den Untersuchungspunkten befinden-
de punkt- oder linienformige Storungen nur zufallig gefunden werden
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konnen. Zudem treten bei Grindungen haufig Setzungen und Schaden
dadurch auf, dass ungewollter Mehraushub mit lockerem Material wieder
aufgefullt und nicht wieder fachgerecht verdichtet wird.

6.2 BaugrubenumschlieBung und Wasserhaltung

Die Grundung des Neubaus erfolgt in etwa 7,9 m unterhalb des Bemes-
sungswasserstands fur den Bauzustand. Somit ist es erforderlich, die tie-
fe Baugrube gegen Grundwasserzustrom zu schutzen und einen verfor-
mungsarmen, wasserdichten Baugrubenverbau zu konzipieren, der aus-
reichend tief in die tertiaren Boden einbindet.

Die erforderliche Einbindetiefe ist durch Umstromungsberechnungen
festzulegen. Stromungskrafte sind nur in durchlassigen Schichten anzu-
setzen (Kiese oder Sande). Unterbrechen bindige Schichten (Schluffe
oder Tone) die durchlassigen Schichten, erfolgt keine Umstromung. Fur
die durchlassigen Schichten konnen die Stromungskrafte gemall EB 59
der EAB ermittelt werden. Wenn eine durchgangige Schluff- oder Ton-
schicht unterhalb der Baugrube vorhanden ist, in der die Verbauwande
einbinden, dann sind die Nachweise nicht gegen einen hydraulischen
Grundbruch zu fuhren, sondern gegen Aufschwimmen. Wir verweisen
diesbezlglich auf die EB 62 der EAB.

Als erste Naherung kann von einer minimalen Einbindetiefe von ca. 3 m
ausgegangen werden. Unabhangig von dieser hydraulisch erforderlichen
Einbindetiefe ist auch die statisch erforderliche Einbindetiefe zu ermit-
teln. Wie verweisen diesbezlglich auf die EB 80 der EAB.

Als wirtschaftliche Variante empfehlen wir, den Baugrubenverbau mittels
einer Kombination aus Spund- und Bohrpfahlwand auszufuhren.

Spundwand

Im westlichen Bereich der Baugrube kommt die Ausfuhrung einer
Spundwand in Betracht.

Die Spundwand ist mit den Bodenkennwerten des Abschnitts 4.6 zu be-
messen. Auf die einschlagigen Angaben der DIN EN 1536, Ausgabe Ok-
tober 2015 wird verwiesen.
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Wegen der dichten Lagerung der quartdren Kiesbdden, der tertiaren
Sandbdden bzw. der halbfesten Konsistenz der tertiaren Schluffbdden ist
mit Schwierigkeiten beim Einrammen bzw. -ritteln der Spundbohlen zu
rechnen. Um die Spundbohlen auf die notwendige Tiefe bringen zu kon-
nen, ist es erforderlich, die Spundbohlen einzuspulen oder Vorbohrun-
gen auszufuhren. Dabei ist jedoch zu beachten, dass die Sohle der Vor-
bohrungen mindestens 0,5 m Uber dem Rammziel der Spundbohlen
liegt, d.h. die Spundbohlen missen aufgrund des erforderlichen dichten
Anschlusses mindestens 0,5 m in die nicht vorgebohrten tertiaren Boden
eingerammt bzw. eingeruttelt werden.

Durch die statisch erforderliche Einbindetiefe der Spundbohlen in die ter-
tiaren Boden ist mit einem Mehraufwand bei ziehen der Bohlen zu rech-
nen. Erfahrungsgemal besteht hierbei immer das Risiko, dass Spund-
bohlen feststecken und nicht mehr gezogen werden kénnen und im Un-
tergrund verbleiben.

Bohrpfahlwand

Um Schaden an den an die Baugrube angrenzenden Bauwerken zu
vermeiden, empfehlen wir, im zentralen und Ostlichen Bereich der Bau-
grube die Ausfuihrung einer Uberschnittenen Bohrpfahlwand.

Die Bohrpfahlwand ist mit den Bodenkennwerten des Abschnitts 4.6 zu
bemessen; die Verformungen sind nachzuweisen. Auf die einschlagigen
Angaben der DIN EN 1536, Ausgabe Oktober 2015, wird verwiesen.

Die erdstatischen Nachweise zur Bemessung der Baugrubenumschlie-
Rung ist in der Nahe von Nachbarbauwerken mit einem erhdhten aktiven
Erddruck (0,5 * Ea + 0,5 * Eo) durchzuflhren.

Im Bereich mit angrenzenden Sparten und Verkehrsflachen sind die erd-
statischen Nachweise mit einem leicht erhdhten aktiven Erddruck (0,75 *
Ea + 0,25 * Eo) durchzufuhren, sofern die auftretenden Verformungen
des Baugrubenverbaus keine Schaden an bestehenden Sparten, Stra-
Ren o0.a. verursachen. Ansonsten sind die Nachweise mit einem erhoh-
ten aktiven Erddruck (0,5 * Ea + 0,5 * Eo) durchzuflhren. Die Erddruck-
verteilung kann gemaf EB 16 bzw. EB 70 ermittelt werden.
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Auftriebssicherung

Durch die groRe Einbindetiefe ins Grundwasser wird ein massiver Auf-
trieb verursacht. Zur Sicherung der nicht Gberbauten Bereiche des Neu-
baus gegen den Auftrieb kdnnen Zugpfahle unter der Bodenplatte ange-
ordnet werden. Hierfur eignen sich verpresste Mikropfahle oder Bohr-
pfahle.

Die Bohrpfahle kdnnen mit den folgenden Werten bemessen werden:

R
» Sand: s, = 150 /m2
> Schluff: g, = 90*N/_,

Im erkundeten Bereich bis 35 m Tiefe kdnnen die Bohrpfahle mit einem
schichtunabhangigen Bruchwert der Mantelreibung von gsx = 110 kN/m?
berechnet werden.

Die verpressten Mikropfahle kdnnen mit den folgenden Werten bemes-
sen werden:

. — kN
» Sand: s, = 280 k{sz
» Schluff: g, = 120 /m2

Sollten Mikropfahle zur Aufnahme von Auftriebskraften angeordnet wer-
den, so kdnnen diese im erkundeten Bereich bis 35 m Tiefe mit einem
schichtunabhangigen Bruchwert der Mantelreibung von gsx = 160 kN/m?
berechnet werden.

Verankerung

Die Verankerung ist nach DIN 4125, Teil 1 (Erdanker fir voribergehen-
de Zwecke; Bemessung, Ausfihrung und Prafung) auszufuhren. Sie ha-
ben den Vorteil, dass die Baugrube von hinderlichen Aussteifungen frei-
gehalten werden kann. Es ist ein Wasserdruck entsprechend dem Be-
messungswasserstand fur den Bauzustand von 522,0 m i NN zu be-
rucksichtigen.
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Grundsatzlich sind folgende Bedingungen einzuhalten:

e Flr Ruckverankerungen (hier temporar fur den Bauzustand) ist
DIN 4125, Bl. 1 anzuwenden. Die Ankerlagen sind zu spreizen bzw.
ausreichend in der Lange zu versetzen, damit ein raumlicher Min-
destabstand von 1,5 m eingehalten wird und die rickwartigen Veran-
kerungsenden nicht in einer Bruchflache begrenzt sind.

e Zusatzlich zu einer vorhandenen Grundsatzprifung des Ankersys-
tems und Vorlage des Zulassungsbescheids sind Eignungspriafungen
nach DIN 4125, Blatt 1 in ausreichender Anzahl auszufuhren.

o Auf die Staffelung der Anker in ihrer Lange ist groRer Wert zu legen.

o Die Krafteintragungsstrecken der Anker durfen nicht in den Schicht-
grenzen liegen.

o Falls die Anker bereichsweise unter die Nachbargrundstiicke reichen,
mussen hierzu rechtzeitig die endsprechenden Genehmigungen ein-
geholt werden.

e Bei der Planung der Anker sind besonders die vorhandenen und die
geplanten Sparten im Bereich der 6ffentlichen Stral’en zu bericksich-
tigen.

« Erst wenn die Deckenscheiben des Bauwerks wirksam sind und die
Bauwerkshinterfillung eingebaut ist, kdnnen die Anker entspannt
werden.

e Die Bemessung der Anker kann anhand der ,Ostermayer-
Diagramme* vorgenommen werden.

Sollten Anker aus Genehmigungsgrinden nicht ausgefuhrt werden kon-
nen, sind Innenabstltzungen zu konzipieren. Hier kbnnen entweder Ein-
zelsteifen oder eine Deckelbauweise geplant werden.

Wasserhaltung

Die Einbindetiefe des geplanten Baukorpers wird ca. 16,4 m betragen.
Die Grundung erfolgt gemaf den vorgelegten Planen ca. 7,9 m unterhalb
des Bemessungswasserstands fur den Bauzustand. Um die Baugrube
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trocken zu halten, ist ein ,dichter Trog" herzustellen. Nach dem einmali-
gen Leerpumpen der Baugrube werden dann nur noch kontrollierbare
Wasserhaltungsmalinahmen anfallen.

Zum einen sind dies die wahrend der Bauzeit anfallenden Nieder-
schlagswasser und zum anderen durch die Undichtigkeiten oder die Um-
laufigkeit um die Spundbohlen, Bohrpfahlfifde oder die durch die Bau-
grubensohle in die Baugrube eindringenden Wasser. Diese sind in einer
langs der BaugrubenumschlieBung unter der Baugrubensohle angeleg-
ten Ringdranage zu fassen und Pumpensumpfen zuzuleiten, von wo sie
abgepumpt werden missen. Zum Erreichen und Erhalten der gewtinsch-
ten Wirksamkeit sollte die Dranage ein Langsgefalle von mindestens
0,5 % erhalten. Zur Vermeidung von EinbufRen in der Tragfahigkeit der
Grindungssohle kann die Ringdranage auch in einer Bettung aus Ein-
kornbeton verlegt werden.

Die quartaren Kiese konnen aufgrund ihrer hohen Durchlassigkeit mittels
einer Schwerkraftentwasserung durch eine geschlossene Wasserhaltung
entwassert werden. Die tertidren Feinsande weisen eine sehr geringe
Durchlassigkeit auf. Daher ist die Entwasserung der tertidaren Feinsande
mittels Schwerkraftentwasserung nicht mdglich. Eine Entwasserung der
tertiaren Feinsandbdden kann Uber eine Vakuum-Wasserhaltung erfol-
gen, hierbei werden jedoch nur sehr geringe Wassermengen anfallen.
Bei der unterhalb der Grindungsebene anstehenden Schicht aus Mittel-
sanden ist zu prufen, ob es notwendig ist, das Grundwasser zu entspan-
nen, um den Nachweis gegen ein Aufbrechen der Aushubsohle (hydrau-
lischer Grundbruch) fihren zu kénnen.

Die aus der Baugrube abgepumpten Wassermengen kénnen auf3erhalb
der Baugrube versickert oder in einen 6ffentlichen Kanal eingeleitet wer-
den. Bei einer Versickerung ist darauf zu achten, dass keine benachbar-
ten Bauwerke geschadigt werden. Hierzu ist die Aufstauhdhe auf die
entsprechenden Kellertiefen der angrenzenden Bauwerke anzupassen.
Die geringe Durchlassigkeit der quartaren Kiese bedingen, dass eine
Vielzahl von Schluckbrunnen bendétigt wird. Fir die Bauwasserhaltung
und die Wiederversickerung ist eine wasserrechtliche Erlaubnis einzuho-
len. Eine Einleitung in den o6ffentlichen Kanal ist ebenfalls bewilligungs-
pflichtig.

FRANK + BUMILLER + KRAFT Hofangerstralle 82, 81735 Miinchen
Grundbauingenieure VBl GmbH Tel.: 089 / 520 346 - 0, E-Mail: info@ib-fbk.de



Projekt-Nr. 39114G Blatt 30
Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen 29. Januar 2024

6.3 Abdichtung des Neubaus

Alle Bauwerksteile unterhalb der Gelandeoberkante sind aufgrund der
geringen Durchlassigkeit der anstehenden Boden bis zur geplanten Ge-
landeoberkante wasserdicht auszufuhren.

Zweckmalig werden FulBboden und Kellerwande aus wasserundurch-
lassigem Beton nach DIN 1045, Teil 1 bis 4, Ausgabe Juli 2001 und ge-
malfd der WU-Richtlinie des deutschen Ausschusses fur Stahlbeton her-
gestellt. Auf die entsprechend notwendige Beluftung der Untergeschosse
zur Aufnahme des durch die Aullenwande diffundierenden Wassers in
die Raumluft wird hingewiesen.

Die Anschlisse zwischen Sohle und Wand sind sorgfaltig mit Fugen-
blech oder Fugenband auszufuhren.

Besonderes Augenmerk ist auf Lichtschachte, Au3entreppen 0.8. zu le-
gen, die dicht und nach innen an die Hausentwasserung angeschlossen
sein mussen.

Von der Gelandeoberkante bis mindestens 15 cm oberhalb der Gelan-
deoberkante ist die Bauwerksabdichtung gegen Spritzwasser und Bo-
denfeuchte am Wandsockel (Klasse W4-E) herzustellen.

Alle Bauwerksabdichtungen des Neubaus sind unterhalb der Gelande-
oberkante gemafly DIN 18533, Teil 1 bis 3, Ausgabe Juli 2017, auf die
Einwirkung von drickendem Wasser nach Klasse W2-E zu bemessen,
wobei als Bemessungswasserstand eine Kote von 522,5 m NHN anzu-
setzen ist.

6.4 Versickerung

Die im Zuge der Feldarbeiten aufgeschlossenen feinkornreichen quarta-
ren Kiesbdden sind als maRig bis wenig durchlassig zu beurteilen. Auf-
grund des hohen Feinkorngehalts der anstehenden quartaren Kiesbdden
und der somit einhergehenden geringen Wasserdurchlassigkeit ist am
Grundstuck besonderes Augenmerk auf die Versickerung von Nieder-
schlagswasser zu legen. Dies gilt es unter anderem fur die Planung der
Dachentwasserung sowie der Entwasserung von Strallen, Wegen und
Freiflachen zu berlcksichtigen.
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Aus diesem Grund haben wir an sechs Bodenproben die Korngrélienver-
teilung mittels Nasssiebung bestimmt und aus der Kornverteilung die
Durchlassigkeitsbeiwerte (ks-Werte) der Bdoden berechnet. Nach ATV-
DVWK-A 138 ist bei einer Sieblinienauswertung ein Korrekturfaktor von
0,2 zu berucksichtigen. Die ermittelten ki-Werte der einzelnen Proben
haben wir in der nachfolgenden Tabelle 5 zusammengefasst.

Tabelle 5: Ergebnisse der Kornverteilungsuntersuchungen mit den ermit-
telten Feinkorngehalten der Bodenproben und den k—Werten

Bohrung | Entnahmetiefe Anteil ki—Wert ki—Wert
in Meter unter | <0,063 mm [m/s] [m/s]
Ansatzpunkt Korrekturfaktor
0,2
B 1 40-45 12,7 % 9,3*10° 1,8 * 106
B 1 6,5-7,0 20,7 % 1,4* 10 2,8 *107
B 1 9,0-9,5 22,0 % 1,0 * 10 2,0 %107
B2 3,0-3,5 19,6 % 1,5*10% 3,0*107
B2 6,0-6,5 11,4 % 1,6 * 10 3,2*107
B2 9,0-9,5 24,3 % 3,1*10° 6,2*107

Auf Grundlage unserer Bodenuntersuchungen musste fur die Dimensio-
nierung der geplanten Versickerungseinrichtungen im Umgriff unserer
Aufschlussbohrungen und innerhalb der quartaren Kiesboden ein ks-Wert
von 2 * 10" m/s angesetzt werden.

Gemaly des Regelwerks DWA-A 138 liegt der entwasserungstechnisch
relevante Versickerungsbereich in einem ks-Bereich von 1 * 10 m/s bis
1 * 10 m/s. Eine Versickerung des Niederschlagswassers innerhalb des
untersuchten Bereichs ist somit nicht moglich bzw. nicht wirtschaftlich.

Bei Baugrunderkundungen im Umgriff des Grundstucks wurde festge-
stellt, dass der Feinkornanteil und somit die Durchlassigkeitsbeiwerte in-
nerhalb der quartaren Kiesbdden je nach Standort variieren kann. Wir
empfehlen deshalb, am geplanten Standort der Versickerungseinrichtun-
gen zusatzliche Untersuchungen zur Beurteilung der Sickerfahigkeit des
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6.5

Untergrundes durchzufuihren. Hierbei werden in Bohrlochern Sickertests
durchgefuhrt und die Durchlassigkeitsbeiwerte der Bodenhorizonte be-
rechnet. Des Weiteren sind aus diesen Bereichen Bodenproben zu ent-
nehmen und die KorngroRenverteilung mittels Nasssiebung zu bestim-
men. Mit dieser Methode war es uns bei vergleichbaren Bauvorhaben
mdglich, Kieslagen mit deutlich hoheren Durchlassigkeitsbeiwerten zu
identifizieren. Um die Sickerleistung der Béden an den geplanten Stand-
orten der Versickerungseinrichtungen zu erhéhen, kénnte auch noch ein
Bodenaustausch ausgefuhrt werden. Hierbei werden die gewachsen,
feinkornreichen Kiesbdden durch Kiesbéden mit geringerem Feinkornan-
teil ersetzt.

Das Grundstick ist bei den Behorden als Altlastenverdachtsflache ver-
zeichnet. Aufgrund des Eintrags kénnen von den Genehmigungsbehor-
den (Referat flr Klima- und Umweltschutz, Minchner Stadtentwasse-
rung usw.) entsprechende Auflagen erlassen werden. Wir empfehlen
deshalb, frihzeitig mit den Genehmigungsbehdrden diesbezlglich Kon-
takt aufzunehmen.

Hinweise zur Bauausfiuhrung

Zur Vermeidung von Rissen kann der Neubau in den Ublichen Abstan-
den abgefugt werden. Anderenfalls sind durch die Tragwerksplanung
geeignete MalRnahmen zu planen, um eventuell auftretende Differenz-
setzungen vertraglich zu halten. Eine besonders sorgfaltige Ausbildung
der Fugen ist dort wesentlich, wo unterschiedlich belastete Bauwerkstei-
le aneinandergrenzen.

FiUr die Hinterfullung der Arbeitsraume ist nur geeignetes Material (Kies
mit weniger als 8 Gew.-% Schlammkorn) zu verwenden. Es ist darauf zu
achten, dass das Material lagenweise eingebaut und verdichtet wird.

Der geplante Neubau bewirkt einen Aufstau des Grundwassers in Stro-
mungsrichtung. Um den Einfluss des Neubaus auf die Grundwas-
serstromung zu minimieren, ist eine Dukeranlage zu konzipieren.
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7.

Schlussbemerkungen

Bei der Baugrunduntersuchung wurde festgestellt, dass im Baugebiet weitge-
hend gunstige Baugrundverhaltnisse vorliegen. Die fur das Bauvorhaben re-
sultierenden Folgerungen wurden angegeben.

Bei Einhaltung der angeflhrten Griindungsempfehlungen und -hinweise wird
eine technisch einwandfreie Grindung moglich sein.

Um Unsicherheiten bei der Grindung auszuschalten, wird empfohlen, die
Aushub- bzw. Grindungssohle fachtechnisch abnehmen zu lassen.

Wegen des Eingriffs in das Grundwasser wird eine wasserrechtliche Geneh-
migung erforderlich. Der Wasserrechtsantrag ist rechtzeitig vor Beginn der Ar-
beiten (min. 6 Monate) bei der zustandigen Behdrde (RKU) zu stellen. Der
hierfir notwendige Antrag bzw. Gutachten zur Einleitung eines wasserrechtli-
chen Verfahrens kann von uns getrennt erstellt werden.

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden Untersuchungen beztiglich mog-
licher schadlicher Verunreinigungen im Boden durchgeflhrt. Des Weiteren
wurde die Ergiebigkeit des quartdren Grundwasserstockwerks in Bezug auf
eine maogliche thermische Grundwassernutzung gepruft. Zu diesen Themen
wird in gesonderten Berichten Stellung bezogen.

Das Gutachten sollte als Arbeitsunterlage wahrend der Grindungsarbeiten
immer auf der Baustelle zur Verfligung stehen.

Abschliellend weisen wir darauf hin, dass in jedem Fall nur die Angaben im
Gutachten verbindlich sind. Anderungen des Gutachtens bediirfen in jedem
Fall der Schriftform.

Fir weitere Untersuchungen oder weiterreichende Grindungs- oder Ausfuh-
rungsempfehlungen sowie fur Ruckfragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfi-

gung.

Miinchen, 29. Januar 2024 RB / Ps

FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBl GmbH
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Baugrubensicherung mit dem Grundriss des Neubaus und den Ansatzpunkten der Bohrungen (B) und Sondierungen (DPH)
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B 1
530.65 m NHN Schiage je 15 cm N14
£30.00m BP 1] _0.10m 0.00m : P
\V - Auffullung, Kies, stark schluffig,
BP2[] 1.00m 1.00m schwach sandig 11—
\VJ 529.00m dunkelgrau
BP3[] 2.00m 220m Auffiillung, Schiuff, schwach 2—
y 528.00m BP4[] 2.70m 2 80m sandig, schwach kiesig
) weich bis steif 3—
\V 527.00m hellbraun
Auffillung, Kies, stark schluffig, 44—
\V4 526.00m BP5 4.50m schwach sandig
dunkelgrau 5—
525.00
Y_’" Kies, schwach schluffig bis
schluffig, schwach sandig bis 6F—
g o BP6[] 7.00m sandig
523 00m . graubraun 7
. L 8—
522.00m BP7 8.50m Kies, schiuffig, schwach sandig bis
AV A sandig, schwach steinig o
v 521.00m BPpsl[| 950m graubraun ”
520.00m BP 9[]10.30m 10—
AVt GW 10.32m ) ) "
519.00m (01,12.2023) Kies, schluffig bis stark schiuffig, |
VAR 8P 10 [ ] 11.50m/ sandig ol
518.00m — graubraun
VAR BP 11| _[12.90m 13£_
517.00m BP 12| |13.40m Schluff, stark sandig
\V4 e
8P 131 114.00m steif bis halbfest 1 _?3_
y 516.00m grau
=15.00 BP 14 [ ] 15.00m Schluff, sandig 15—
VAl BP 15[ ]15.90m 15.90m P;E’faejﬁ, ol
7 514.00m 5P 16 M17.00 _\ Feinsand, stark schluffig
oum grau =
17.30 E 17—
\V4 513.00m M Schluff, schwach sandig bis sandig "
BP 17 [ ] 18.00m ‘\ halbfest .:g 18—
\VA 512.00m rotbraun
\V/ 511.00m Feinsand, stark schluffig 19
 510.00m BP 18 []20.50m ol
21—
©09.00m Schluff, stark sandig, schwach tonig
508.00m 8P 19 (122 50m halbfest 21—
g 507.00m B
{7 506.00m 24
v 505.00m BP 20| |25.50m T
26 —
504.00m
VAL Mittelsand, schwach schluffig bis 27—
\VJ 503.00m Zchlufﬁg
raun
\Vi 502.00m BP 21| |28.50m ]
7 501.00m ®
g7 _500.00m 30
499.00m 8P 22 131.50m Schluff, schwach sandig 31—
AV halbfest
g 498.00m oliv 2
33 ——
\V4 497.00m BP 23 [ |33.50m Feinsand, stark schluffig
7 _496.00m BP 24 [ ]34.50m blaugrau ¥

Endtiefe

&

DC
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B2
530.85 m NHN Schiage je 15 cm N14
530.00 BP 1 L 0.20m 8gg$ Auffullung, Kies, stark schluffig 00 7
.0um —_— ) » »
529.00m BP 3|1 1.50m dunkelgrau
Auffullung, Kies, stark sandig, P
528.00m BP4|1 2.50m schwachgschlufﬁg ’
VAl 3.00m braungrau 3
v 527.00m BP 5[ 1 3.50m Auffillung, Schiuff, schwach sandig
weich bis steif 4
7 526.00m BP6[] 4.50m hellbraun
7 525.00m :
6
524.00m BP7[] 6.50m Kies, schluffig, schwach sandig bis
v sandig, schwach steinig 7
\VA 523.00m braungrau
522 00m BP 8 8.50m °
VA 9.00m
521.00m BP9 9.50m 7
\V/ e
10
\V4 520.00m [e\VA 4 10.61m
27,11.2023 Kies, schluffig bis stark schluffig, 1
519.00m ( ) schwach sandig bis sandig
- BP 10 | 11.50m
VAR — braungrau 12
V4 518.00m
13
517.00m BP 11 13.50m
\Vi 13.80m
14
BP 12| ]14.50
\Vi 516.00m m Feinsand, schluffig
BP 13 15.50m ockerbraun 15
\Vi 515.00m 15.90m 6 |
o 514.00m BP 14 []16.50m ——
513.00m BP 15[ 117.50m Feinsand, stark schluffig E 7
\VAR et graubraun 2 8
512.00m BP 16| | 18.50m = °
AV 19.00m 19
511.00m BP 17 | ] 19.50m Schluff, schwach sandig
VAR 19000 halbfest
BP 18 [ ]20.30m 20.30m - 20
510.00m grunbraun
VAR BP 19 121.00m Feinsand, stark schiuffig 21
509.00m graubraun
VAR B8P 20 122 50m Schluff, schwach sandig bis sandig, 22
508.00m - schwach tonig
P 22.90m halbfest 2
z 507.00m blaugruan
BP 21| 124.00m 24 40m Feinsand, schluffig 24
\VA 506.00m - granbraun
25
505.00m BP 22| ]25.50m
AV
26
v 504.00m
27
BP 23| |27.50m
\V4 503.00m Mittelsand, schwach schluffig .
502.00m graubraun 28
501.00m BP 24 29.50m “~
VAR
30
500.00m BP 25| 130.50m
\VA—— 31.00m
499.00m BP 26 | |31.50m — - 3
\V/ - Schluff, schwach sandig bis sandig
o800 8P 27 [132.50m halbfest 32
u - 33.00m blaugrun 33
7 497.00m BP 28| 133.50m Schiuff, sandig bis stark sandig
496.00 BP20[]3450m  34.50m Eﬂﬁgﬁh 3
.00m - -
VAR BP 30| |35.00m 35.00m Feinsand, schluffig 35
Endtiefe blaugrau
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B3
530.45 m NHN Schiage je 15 cm N1§
] 0.00m 0 25
530.00 BP 1 0.20m 0
g >nm BP 2 0.40m/ __0.20my A Auffillung, Kies, stark schluffig,
: 0.40m/ sandi
529.00m I 9 1
VAl BP 3] | 1.50m 2a I Auffiallung, Kies, sandig, schwach
528.00m schluffig 2
v BP 4 2.50m .00 ﬁ i Verbrennungruckstande
527.00m -um dunkelgrau 3
AV BP 5 3.50m 3.50m Z° Auffullung, Schiuff, schwach sandig
7 526.00m ep 6l 4.50m .,:. . :l]ve‘lll(t:)h bis steif 4
- Ees ellbraun
\VJ 525.00m e°o Kies, stark schluffig, sandig 5
e:o . braungrau
524.00m o 06 6
vV BP 7| | 6.50m e
523.00m © © 7
L o:° o
g 522.00m BP 8[]_8.50m °o° 8
521.00 °0° ° Kies, schluffig, schwach sandig bis 9
\V/ ekl :o: S sandig, schwach steinig
{7 520.00m GW ¥_ 10.19m ooo o graubraun 10
(11,12.2023) °,°@
7 519.00m BP 9] 10.50m/ 000 "
©_© o
o -
ram
7 >18.00m BP10[11250m_ 45 70m o0 12%
v 517.00m BP 11 |_| 13.20m 13.20m I gt(;?fluff, schwach sandig 13 3
g 516.00m BP12L11400m o om graubraun » 14
BP 13 115.00m Feinsand, stark schluffig
Vi 515.00m - graugriin 15
B 44 11> 50m Schluff, schwach sandig
- a es' is fes
y °14.00m BP 15[ 16.50m halbfest bis fest 16
513.00 16.90m rotbraun, olivbraun =
vz >>m BP 16 [ 17.50m £
512.00m Feinsand, stark schluffig 9 45
e BP 17 [119.00 blaugrau i
m
511.00m - 19
\VA 19.40m
510.00 Schluff, schwach sandig -
VARl BP 18[120.50m 20 60m halbfest bis fest
509.00m V|0‘Iettbraun B
VARt _ Feinsand, stark schluffig
BP 19| [22.00m 22.00m blaugrau
508.00m 2
v BP 20 ] 22.50m Schluff, schwach sandig, schwach
507.00m tonig 23
VA halbfest
v 506.00m BP 21| |24.00m 24.20m ockerbraun 4
7 205-00m BP 22 []25.50m 2%
\VJ 504.00m 26
503.00m 27
AVt BP 23] |27.50m Mittelsand, schwach schluffig
502.00m ockerbraun 28
7 °01.00m BP 24 []29.50m 2
v 500.00m 30
BP 25| [31.00m 31.00m
499.00m 31
VARl BP 26 [ ] 31.50m .
Schluff, schwach sandig
y7_498.00m BP 27[]32.50m hlz-_lll:)fest bis fest 32
olivbraun
497.00m 33.30m 3
AV —— _ - -
496.00m BP 28 [ | 34.00m 34.00m Feinsand, stark schiuffig “
VAR BP 29[ 134.50m blaugrau :
35.00m Mittelsand, schluffig as
Endtiefe graublau

DC




FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBI GmbH
Hofangerstrale 82 - 81735 Minchen

Anlage 3.1

Bericht: 39114G

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen
Datum:
Bohrung Nr. B 1 Blatt 3 29.11.2023-
07.12.2023
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Kies, stark schluffig, schwach sandig BP 1 0.00
-0.10
BP 2 0.50
b) Ziegelbruch -1.00
1.00
c) d) e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Auffiillung, Schluff, schwach sandig, schwach kiesig BP 3 1.50
-2.00
b)
2.20
c) weich bis steif d) €) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Auffiillung, Kies, stark schluffig, schwach sandig BP 4 2.20
-2.70
b)
2.80
c) d) €) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Kies, schwach schluffig bis schluffig, schwach sandig bis sandig
b)
5.20
c) d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Kies, schluffig, schwach sandig bis sandig, schwach steinig BP 5 4.00
-4.50
BP 6 6.50
b) -7.00
BP 7 8.00
10.30
c) d) e) graubraun -8.50
BP 8 9.00
. -9.50
f) 9) h) i) BP 9 9.80
-10.30




FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBI GmbH
Hofangerstrale 82 - 81735 Minchen

Anlage 3.1

Bericht: 39114G

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen
Datum:
Bohrung Nr. B 1 Blatt 4 29.11.2023-
07.12.2023
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, schluffig bis stark schluffig, sandig Ruhewasser BP 10 11.00
10.32m u. AP -11.50
01.12.2023 BP 11 12.40
b) -12.90
12.90
c) d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig BP 12 12.90
-13.40
b)
13.40
c) steif bis halbfest d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig BP 13 13.50
-14.00
b)
14.40
c) halbfest d) e) rotbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig BP 14 14.50
-15.00
BP 15 15.40
b) -15.90
15.90
c) d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach sandig bis sandig BP 16 16.50
-17.00
b)
17.30
c) halbfest d) e) rotbraun
f) 9) h) i)




FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBI GmbH
Hofangerstrale 82 - 81735 Minchen

Anlage 3.1

Bericht: 39114G

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen
Datum:
Bohrung Nr. B 1 Blatt 5 29.11.2023-
07.12.2023
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, stark schluffig
b)
19.80
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig BP 18 20.00
-20.50
BP 19 22.00
b) -22.50
23.70
c) halbfest d) e)
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, schwach schluffig bis schluffig BP 20 25.00
-25.50
BP 21 28.00
b) -28.50
30.80
c) d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach sandig BP 22 31.00
-31.50
b)
32.20
c) halbfest d) e) oliv
f) 9) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig BP 23 33.00
-33.50
BP 24 34.00
b) -34.50
35.00
c) d) e) blaugrau
Endtiefi
f) 9) h) i)




FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBI GmbH
Hofangerstrale 82 - 81735 Minchen

Anlage 3.2

Bericht: 39114G

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen
Datum:
Bohrung Nr. B 2 Blatt 3 27.11.2023-
29.11.2023
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Kies, stark schluffig, sandig BP 1 0.00
-0.20
b) Ziegelbruch
0.20
c) d) e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Auffiillung, Kies, stark sandig, schwach schluffig BP 2 0.20
-0.70
b) Ziegel- und Bentonbruch (RC-Material)
0.80
c) d) €) braungrau
f) 9) h) i)
a) Auffiillung, Schluff, schwach sandig BP 3 1.00
-1.50
BP 4 2.00
b) -2.50
3.00
c) weich bis steif d) €) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kies, schluffig, schwach sandig bis sandig, schwach steinig BP 6 4.00
-4.50
BP 7 6.00
b) -6.50
BP 8 8.00
9.00
c) d) e) braungrau -8.50
f) 9) h) i)
a) Kies, schluffig bis stark schluffig, schwach sandig bis sandig |Ruhewasser BP 9 9.00
10.61m u. AP -9.50
27.11.2023 BP 10 11.00
b) -11.50
BP 1 13.00
13.80
c) d) e) braungrau -13.50
f) 9) h) i)




FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBI GmbH
Hofangerstrale 82 - 81735 Minchen

Anlage 3.2

Bericht: 39114G

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen
Datum:
Bohrung Nr. B 2 Blatt 4 27.11.2023-
29.11.2023
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schluffig BP 12 14.00
-14.50
BP 13 15.00
b) -15.50
15.90
c) d) e) ockerbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig BP 14 16.00
-16.50
BP 15 17.00
b) -17.50
BP 16 18.00
19.00
c) d) e) graubraun -18.50
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach sandig BP 17 19.00
-19.50
b)
19.80
c) halbfest d) e) griinbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig BP 18 19.80
-20.30
b)
20.30
c) d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach sandig bis sandig, schwach tonig BP 19 20.50
-21.00
BP 20 22.00
b) -22.50
22.90
c) halbfest d) e) blaugriin
f) 9) h) i)




FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBI GmbH
Hofangerstrale 82 - 81735 Minchen

Anlage 3.2

Bericht: 39114G

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen
Datum:
Bohrung Nr. B 2 Blatt 5 27.11.2023-
29.11.2023
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schluffig BP 21 23.50
-24.00
b) feucht
24.40
c) d) e) griinbraun
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, schwach schluffig BP 22 25.00
-25.50
BP 23 27.00
b) feucht -27.50
BP 24 29.00
31.00
c) d) e) graubraun -29.50
BP 25 30.00
- -30.50
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach sandig bis sandig BP 26 31.00
-31.50
BP 27 32.00
b) -32.50
33.00
c) halbfest d) e) blaugriin
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig bis stark sandig BP 28 33.00
-33.50
BP 29 34.00
b) -34.50
34.50
c) halbfest d) e) blaugrau
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schluffig BP 30 34.50
-35.00
b)
35.00
c) d) e) blaugrau
Endtiefi
f) 9) h) i)




FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBI GmbH
Hofangerstrale 82 - 81735 Minchen

Anlage 3.3

Bericht: 39114G

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen
Datum:
Bohrung Nr. B 3 Blatt 3 07.12.2023-
12.12.2023
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Kies, stark schluffig, sandig BP 1 0.00
-0.20
b)
0.20
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung, Kies, sandig, schwach schluffig BP 2 0.20
-0.40
b)
0.40
c) Verbrennungriickst| d) €) dunkelgrau
dnde
f) 9) h) i)
a) Auffiillung, Schluff, schwach sandig BP 3 1.00
-1.50
BP 4 2.00
b) -2.50
3.00
c) weich bis steif d) €) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kies, stark schluffig, sandig BP 5 3.00
-3.50
b)
3.50
c) d) e) braungrau
f) 9) h) i)
a) Kies, schluffig, schwach sandig bis sandig, schwach steinig |Ruhewasser BP 6 4.00
10.19m u. AP -4.50
11.12.2023 BP 7 6.00
b) -6.50
BP 8 8.00
12.70
c) d) e) graubraun -8.50
BP 9 10.00
- -10.50
f) 9) h) i) BP 10 12.00
-12.50




FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBI GmbH
Hofangerstrale 82 - 81735 Minchen

Anlage 3.3

Bericht: 39114G

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen
Datum:
Bohrung Nr. B 3 Blatt 4 07.12.2023-
12.12.2023
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig BP 11 12.70
-13.20
b)
13.20
c) steif d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig BP 12 13.50
-14.00
b)
14.40
c) d) e) graugriin
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach sandig BP 13 14.50
-15.00
BP 14 15.00
b) -15.50
16.90 BP 15 16.00
c) halbfest bis fest d) e) rotbraun, -16.50
olivbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig BP 16 17.00
-17.50
BP 17 18.50
b) -19.00
19.40
c) d) e) blaugrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach sandig BP 18 20.00
-20.50
b)
20.60
c) halbfest bis fest d) e) violettbraun
f) 9) h) i)




FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBI GmbH
Hofangerstrale 82 - 81735 Minchen

Anlage 3.3

Bericht: 39114G

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen
Datum:
Bohrung Nr. B 3 Blatt 5 07.12.2023-
12.12.2023
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, stark schluffig BP 19 21.50
-22.00
b)
22.00
c) d) e) blaugrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig BP 20 22.00
-22.50
BP 21 23.50
b) -24.00
24.20
c) halbfest d) €) ockerbraun
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, schwach schluffig BP 22 25.00
-25.50
BP 23 27.00
b) Glimmer -27.50
BP 24 29.00
31.00
c) d) e) ockerbraun -29.50
BP 25 30.50
- -31.00
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach sandig BP 26 31.00
-31.50
BP 27 32.00
b) -32.50
33.30
c) halbfest bis fest d) e) olivbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig BP 28 33.50
-34.00
b)
34.00
c) d) e) blaugrau
f) 9) h) i)




FRANK + BUMILLER + KRAFT Anlage 3.3
Grundbauingenieure VBI GmbH Bericht: 39114G
Hofangerstrale 82 - 81735 Minchen

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fok.de Az:

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen

Datum:
Bohrung Nr. B 3 Blatt 6 07.12.2023-
12.12.2023
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt 1”6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, schluffig BP 29 34.00
-34.50
b)
35.00
c) d) e) graublau
Endtiefi
f) 9) h) i)




Frank + Bumiller + Kraft Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen
Grundbauingenieure VBI GmbH Projektnr.: 39114G
Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen Datum: 09.11.2023
Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Anlage: 4.1
530.60 m NHN
Anzahl Schlage N10
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Endtiefe: 100 Schlage auf 6 cm




Frank + Bumiller + Kraft Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen
Grundbauingenieure VBI GmbH Projektnr.: 39114G
Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen Datum: 09.11.2023
Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Anlage: 4.2
DPH 1a
530.60 m NHN
Anzahl Schlage N10
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Endtiefe: 100 Schlage auf 8 cm




Frank + Bumiller + Kraft Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen
Grundbauingenieure VBI GmbH Projektnr.: 39114G
Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen Datum: 09.11.2023
Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Anlage: 4.3
530.84 m NHN
Anzahl Schlage N10
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Endtiefe: 200 Schlage auf 6 cm




Frank + Bumiller + Kraft Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen
Grundbauingenieure VBI GmbH Projektnr.: 39114G
Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen Datum: 09.11.2023
Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Anlage: 4.4
DPH 2a
530.84 m NHN
Anzahl Schlage N10
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Endtiefe: 250 Schlage auf 8 cm




Frank + Bumiller + Kraft

Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen

Grundbauingenieure VBI

GmbH

Projektnr.: 39114G

Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen

Datum: 09.11.2023

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Anlage: 4.5
530.44 m NHN
Anzahl Schlage N10
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Endtiefe: 100 Schlage auf 7 cm




Frank + Bumiller + Kraft

Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen

Grundbauingenieure VBI

GmbH

Projektnr.: 39114G

Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen

Datum: 09.11.2023

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Anlage: 4.6
530.97 m NHN

Anzahl Schlage N10
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Endtiefe: 100 Schlage auf 8 cm




Frank + Bumiller + Kraft

Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen

Grundbauingenieure VBI GmbH

Projektnr.: 39114G

Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen

Datum: 09.11.2023

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Anlage: 4.7
530.83 m NHN
Anzahl Schlage N10
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Frank + Bumiller + Kraft Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen
Grundbauingenieure VBI GmbH Projektnr.: 39114G
Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen Datum: 09.11.2023
Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Anlage: 4.8
530.62 m NHN
Anzahl Schlage N10
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Endtiefe: 100 Schlage auf 9 cm




Frank + Bumiller + Kraft

Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen

Grundbauingenieure VBI

GmbH

Projektnr.: 39114G

Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen

Datum: 09.11.2023

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de

Anlage: 49
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DPH 7

530.69 m NHN
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Endtiefe: 100 Schlage auf 6 cm




Frank + Bumiller + Kraft

Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen

Grundbauingenieure VBI GmbH

Projektnr.: 39114G

Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen

Datum: 09.11.2023

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de

Anlage: 4.10
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DPH 8
530.56 m NHN
Anzahl Schlage N10
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Endtiefe: 100 Schlage auf 6 cm




Frank + Bumiller + Kraft

Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen

Grundbauingenieure VBI GmbH

Projektnr.: 39114G

Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen

Datum: 09.11.2023

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de

Anlage: 4.1

530.49 m NHN
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Endtiefe: 100 Schlage auf 7 cm




Frank + Bumiller + Kraft

Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen

Grundbauingenieure VBI GmbH

Projektnr.: 39114G

Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen

Datum: 09.11.2023

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de

Anlage: 412

530.57 m NHN
Anzahl Schlage N10
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Endtiefe: 100 Schlage auf 6 cm




FRANK + BUMILLER + KRAFT . Projekt Haidenauplatz, Minchen
Grundbauingenieure VBl GmbH Kornverteilu ng Projektnr.: 39114G
HofangerstraRe 82 - 81735 Munchen DIN EN ISO 17892-4 Datum : 22.01.2024
Tel.: 089/520 346-0 E-Mail: info@ib-fbk.de Anlage : 5.1
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer 4110 Bt 2 I N 4112
Entnahmestelle Bohrung 1 Bohrung 1 Bohrung 1
Probenbezeichnung B1 BP5 B1 BP6 B1 BP8
Entnahmetiefe 40m-45m 6,5m-7,0m 90m-9,5m
Bodenart G,u's' G,u,s' G,u,s
Bodengruppe GU GU GU
Kornfrakt. T/U/SIG 0.0/12.7/12.5/74.8 % 0.0/20.7/11.7/67.6 % 0.0/22.0/18.1/59.9 %
Frostempfindl.klasse F2 F3 F3
kf nach Kaubisch 9.3E-06 m/s 1.4E-06 m/s 1.0E-06 m/s ’E‘




FRANK + BUMILLER + KRAFT . Projekt Haidenauplatz, Minchen
Grundbauingenieure VBl GmbH Kornverteilu ng Projektnr.: 39114G
HofangerstraRe 82 - 81735 Munchen DIN EN ISO 17892-4 Datum : 22.01.2024
Tel.: 089/520 346-0 E-Mail: info@ib-fbk.de Anlage 5.2
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer 4113 -_4114 === 4115
Entnahmestelle Bohrung 2 Bohrung 2 Bohrung 2
Probenbezeichnung B2 BP5 B2 BP7 B2 BP9
Entnahmetiefe 30m-35m 6,0m-6,5m 90m-9,5m
Bodenart G,u,s' G,u,s G,u,s
Bodengruppe GU GU GU
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/20.5/14.8/64.7 % 0.0/20.0/15.5/64.5 % 0.0/17.2/15.3/67.5 %
Frostempfindl.klasse F3 F3 F3
kf nach Kaubisch 1.5E-06 m/s 1.6E-06 m/s 3.1E-06 m/s ’E‘




Projekt-Nr.: 39114G Anlage 6.1
Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen

Grundwasserisohypsen vom Juli 1990 (MW)
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MafRstab 1 : 10.000
Quelle: Baureferat der LH Munchen, Abt. U-Bahn-Bau

FRANK + BUMILLER + KRAFT HofangerstralRe 82, 81735 Minchen
Grundbauingenieure VBl GmbH Tel.: 089/520 346 - 0, E-Mail.: info@ib-fbk.de



Projekt-Nr.: 39114G Anlage 6.2
Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen

Rekonstruktion der Grundwasserisohypsen des Hochwassers vom Sommer 1940 (HHW

Mafstab 1 : 10.000
Quelle: Baureferat der LH Mlnchen, Abt. U-Bahn-Bau

FRANK + BUMILLER + KRAFT Hofangerstralle 82, 81735 Minchen
Grundbauingenieure VBI GmbH Tel.:089/520 346 - 0, E-Mail.: info@ib-fbk.de



Projekt-Nr.: 39114G Anlage 7
Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen

VERMESSUNGSPROTOKOLL
Projektbezeichnung: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen
Projekt-Nr.: 39114G
Datum der Vermessung: [21.11.2023
Hoéhenfestpunkt: OK Schachtdeckel, per GNSS
Lattenablesung
Vorblick | Ruckblick | Ablesung | [m U NHN] Bemerkungen
534,74 OK Schachtdeckel
0,93 535,67 1. Geratehdhe

1,51 534,16 DPH 6

1,76 533,91 DPH 2

1,77 533,90 B2

0,96 534,71 DPH 5/RKS 5

0,72 534,95 1. Wendepunkt

1,47 536,42 2. Geratehohe

1,41 535,01 DPH 4

1,47 534,95 DPH 3/ RKS 3

1,40 535,02 DPH 1

1,40 535,02 B 1
FRANK + BUMILLER + KRAFT Hofangerstrafle 82, 81735 Minchen

Grundbauingenieure VBI GmbH Tel.: 089 / 520 346-0, E-Mail: info@ib-fbk.de






