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1 - Projektvorstellung
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1.1 Grundlagen

Trégerin der MaBnahme ist die OMNIA GRUNDSTUCKS-
GMBH & CO, OBJEKT HAIDENAUPLATZ KG mit Sitz in
D-81925 Munchen, Arabellastra3e 12 vetreten durch die
HVB.

Das Projektgebiet befindet sich im Mdinchner Osten
am Haidenauplatz direkt nordlich des S-Bahnhofs
Leuchtenbergring.

Im Zuge des vorhabenbezogenen Bebauungsplans Nr. 105
ist es erforderlich ein Entwasserungskonzept zu erarbeiten.

1.2 Freiraumkonzept

Das Freiraumkonzept des vorliegenden Entwurfs findet
seine Inspiration im nordlich des Projektgebiets gelegenen
Stadtviertel Bogenhausen, das mit seiner engmaschigen
GrUnraumstrukturzu einemdergriinstenViertels Minchens
zahlt. Diese wird konzeptuell Uber die Bothestra3e nach
Sldden hin um einen reprasentativen baumbestandenen
Vorplatz, der an das zuklnftige Rampenbauwerk der
Deutschen Bahn heranreicht, erweitert.

Eine neu geschaffene Wegeverbindung verbindet die
Bothestral3e direkt mit dem Rampenbauwerk im Westen
desUmgriffs. Jenesfuhrt zum S-Bahnhof Leuchtenbergring.

Der Hohenunterschied zwischen dem hoheren Bereich

Lageplan

im Siden und dem um ca. 140m tiefer liegenden
nordlichen Bereich wird durch Treppen, Stufen einer
barrierefreien Rampe und der sanft abfallenden Fuf3- und
Radwegverbindung  aufgefangen.  Baumpflanzungen
mit reichhaltiger Unterpflanzung bieten durch die
stockwerkartige Bepflanzung ein verbessertes Mikroklima.
Ein nahezu IlUckenloses Kronendach garantiert eine

nattrliche Beschattung der Wegeverbindungen.

Graphiken: MDP
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1.3 HQ2-Gebaude

Das neue Hauptquartier der HypoVereinsbank ist
ein reprasentatives Gebaude, das Biros, interne
Veranstaltungsraume und gastronomische Einrichtungen
unter einem Dach vereint. Die Gastronomiebereiche im
Erdgeschoss sind nicht ausschlieBlich fur den internen
Gebrauch vorgesehen, sondern stehen auch der
Offentlichkeit zur Verfligung. Als Teil eines umfassenderen
Projekts, das grof3ziigige Freiflachen umfasst, wird das
Hauptquartier nicht nur als Arbeitsplatz, sondern auch als
integraler Bestandteil des Stadtbildes wahrgenommen.

Das Gebaude verfugt Uber zwei offene Dachterrassen
mit  teilweise intensiver  Begruinung, die als
Gemeinschaftsraume fur Mitarbeiter dienen, sowie einer
Technik-Dachterrasse ohne Begrunung. Zusatzlich zu
diesen Terrassen gibt es auch das Hauptdach, das der
Installierung einer Photovoltaikanlage dient und vollflachig ~— Vogelperspektive aus Stid-Westen
mit extensiver Begrinung bedeckt ist.

Graphik: sauerbruch hutton
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1.4 Perimeter

Der Perimeter des Entwasserungsgebietes entspricht
im Westen und Osten dem Geltungsbereich des
Bebauungsplans.

Im Norden verlauft die Grenze entlang der neu geplanten
offentlichen Stra3e und im Slden folgt sie dem Verlauf der
temporaren Larmschutzwand.

Insgesamt umfasst der so definierte Umgriff 5.805 m2

Aufgrund eines hohen Versiegelungsgrades durch
Gebaude und Tiefgarage (Anteil an der Gesamtflache:
82%) stellt sich die Regenwasserbewirtschaftung als
erschwert dar. Die TG-Flache wurde daher auf das
vorliegend mogliche Mindestmaf reduziert.

Umgriff Entwasserung
Graphik: MDP

Rampenbauwerk

Vorhaben- und ErschlieBungsplan

unterbauter Bereich 4.739m?
82% der Gesamtflache

Entwasserungsumgriff
5.805m?
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1.5 Flachen im EG

Rund 70% der Freiflachen (2..304m2 von 3.370m2 gesamt)
sind unterbaut.

Im Rahmen der Vorplanung werden von den Architekten
und Landschaftsarchitekten Umsetzungskonzepte zur
Integration von Retentionsvolumen auf dem Grundstick
erarbeitet. Dabei wird davon ausgegangen, dass das
zu erwartende Uberflutungsvolumen  vollstéandig  in
Retentionselementen und auf den schadlos Uberflutbaren
Flachen des Grundstiicks vorgesehen werden kann. Bei
Letzteren handelt es sich um Pflanzflachen und befestigte
Flachen deren Niveau sich unterhalb der EG-Koten des
Gebdudes und auBerhalb der Zonen mit Luftungsgitter und
Tiefgaragenzufahrt befinden.

Basierend agfder Planung unddem Entwasserungskonzept
wurde ein Uberflutungsnachweis nach DIN1986-100 fir
das Grundstick erstellt.

i

Schema Freiflachen (Freifllachen gesamt 3.370m2)
Graphik: MDP
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Vorhaben- und ErschlieBungsplan

unterbauter Bereich 4.739m2
82% der Gesamtflache

nicht unterbauter Bereich 1.081m?
(32% der Freiflachen)

unterbauter Bereich 2.304m?
(68% der Freiflachen)
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2 - Entwasserungskonzept

23.07.2024 / HVB HQ2 - Minchen Haidenauplatz / LPH2 / Gutachten Entwasserungskonzept / MDP - MGK - Buro Hausladen 9/32



2.1 Ziele des Regenwasserkonzepts

Vor allem im Stadtgebiet nimmt die Versiegelung
unter gleichzeitiger Abnahme von naturbelassenen
Vegetationsflachen zu. Dies fuhrt zu einer Erhdhung
des Oberflachenabflusses und einem Rickgang
der Verdunstungskihlung. In  Kombination mit dem
klimawandelbedingten haufigeren  Auftreten von
Hitzewellen und Starkregenereignissen, kann dies zu einer
Bildung von stadtischen Warmeinseln und einer erhdhten
Uberflutungsgefahr filhren. Das Schwammstadt-Prinzip
ist ein Konzept, um dieser Problematik entgegenzuwirken
und soll vorliegend soweit maglich in die Planung integriert
werden.

Ziel der Schwammstadt ist es, trotz Neubebauungen
eine Umgebung zu schaffen, in der die anfallenden
Niederschlagsmengen moglichst vollstandig vor Ort und
naturnah zwischengespeichert und zeitverzogert in den
Wasserkreislauf wieder zuruckgeflihrt werden kdnnen.
Daraus ergibt sich vor allem eine Reduzierung des
Oberflachenabflusses im Starkregenfall, eine Erhdhung
von Verdunstungseffekten, eine Verbesserung des
Lokalklimas, der Strukturvielfalt und der Aufenthaltsqualitat.

Im vorliegenden Projekt wird trotz der hohen Unterbauung
und des Platzmangels versucht, das Schwammstadt-
Prinzip weitestgehend umzusetzen.

Versickerung
Durch die Versickerung wird Niederschlagswasser
entweder direkt oder (Uber Versickerungsanlagen

in den Untergrund eingebracht und ein Beitrag zur
Grundwasserneubildung geleistet.

Eine oberflachennahe Versickerung Uber unversiegelte

Freiflachen ist einer unterirdischen Versickerung aufgrund
der moglichen Verdunstung stets zu bevorzugen.

Graphik: © Bundesstiftung Baukultur; Design: Heiman + Schwantes

Die Versickerung erfolgt i.d.R. Gber Mulden, Rigolen oder
Versickerungsschachte. Im vorliegenden Fall werden
Mulden und Rigolen eingesetzt.

Durch eine Reduktion versiegelter Flachen wird eine
Versickerung ermdglicht und der Oberflachenabfluss
reduziert. Eine vollstandige Freihaltung von Bebauung
ist aufgrund der Anforderungen (z.B. Barrierefreiheit) und
geplanten Nutzungen (Verkehr, etc.) nicht moglich.

Regenwasserrlckhalt
Ziel der Retention ist es, das Regenwasser nicht in die

Kanalisation einzuleiten, sondern es zu speichern und
zu verdunsten bzw. das anfallende Wasser sukzessive
dem Grundwasser zuzufGhren. Dadurch kdnnen
Hochwasserspitzen abgefedert werden.

Bei der Retention wird Niederschlagswasser in einem
temporaren Speicher zurlckgehalten, um von dort
gedrosselt ins Grundwasser abgeleitet zu werden.
Durch den Riickhalt werden lokale Uberschwemmungen
vermieden. Eine Retention kann mit Retentionsboxen oder
Rigolensystemen realisiert werden. Bei starkem Regen
steigt der Wasserstand im System an und kann Uber eine
Drossel verzogert abgeleitet werden.

Im vorliegenden Fall sind samtliche unterbauten
Bereiche im EG, die Terrassen des 14. OG und das Dach
flachendeckend mit einer Retentionsschicht versehen,
in die das Wasser entweder (ber den Oberboden
hineinversickert oder durch die Entwasserungsanlagen
und kaskadenartig in die Rigole im Westen des Perimeters
abgeleitet wird. Dort wird das gesammelte Regenwasser
langsam in den Boden abgegeben.

Das auf dem Dach und der Tiefgarage anfallende
in Retentionsboxen gespeicherte Wasser dient der
Bewasserung und fordert somit ebenfalls die Verdunstung.
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Straucher, niedrige Vegetation) und (wo moglich) durch
Wasserrlckhalt an der Oberflache - in Mulden - zusétzlich

erhoht.
Verdunstung Speicherung

Auf bewachsenen, unbefestigten Flachen wie einer Wiese  Niederschlagswasser kann temporar in Speichermedien
verdunsten nahezu zwei Drittel des Regenwassers. zurlckgehaltenwerdenund flreine nachfolgende Nutzung,
Etwa ein Viertel versickert und tragt zur Neubildung von  wie etwa flr Bewasserungszwecke, gesammelt werden.
Grundwasser bei. Nur ein kleiner Teil des gefallenen Dies entlastet die Kanalisation bei Starkregen und reduziert
Regens flie3t oberflachig ab. den Trinkwasserverbrauch sowie die Entnahme von
Grundwasser.
Die Verdunstung stellt den Hauptbestandteil des
naturlichen Wasserkreislaufs dar. Daher ist es umso Auf unterbauten Flachen sieht das vorliegende Projekt
wichtiger, die Verdunstung zu férdern, um einen naturnahen  gro3zlgige, zusammenhangende Substratvolumen vor:
Wasserkreislauf zu erreichen. Durch die Forderung der  zum einen um akzeptable Wachstumsbedingungen fur die
Verdunstung wird die abflusswirksame Flache reduziert. Vegetation (vor allem flir Bdume) zu schaffen, zum anderen
damit den Pflanzen in Trockenperioden maoglichst viel im
Im vorliegenden Projekt wird die Verdunstungsleistung, Boden gespeichertes Wasser zur Verfligung steht.
durch eine mehrschichtige Bepflanzung (Baume,
Vor die geplante Rigole ist eine Zisterne angeschlossen, in
der Regenwasser flir die Bewasserung der Griinflachen im

LEGENDE

- Vorhaben- und ErschlieBungsplan
- - unterbauter Bereich

- - Umgriff Entwasserung

Pflanzflachen 1260m2
(37% der Freiflachen)

. Projektbaum

LEGENDE

- Vorhaben- und ErschlieBungsplan
--- unterbauter Bereich

= Umgriff Entwasserung

1111 Treppen und Stufen

63%

Platzflache der Freiflachen

Fahrbahn Strasse

Schema befestigte Flachen

Graphiken: MDP
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2.2 Oberflachennahe Versickerung

Der Vorplatzcharakter des  Freiraums und der
gemeinsamen Fu3- und Radwegverbindung zwischen der
Bothestral3e und kinftigen Rampenbauwerk bedingen die
Notwendigkeit mehrheitlich befestigter Flachen innerhalb
des Projektperimeters.

Der Anteil der begrunten Freiflachen wurde jedoch
optimiert, um der Bepflanzung mdglichst viel Raum zu
geben, und gleichzeitig den verschiedenen rechtlichen und
funktionalen Vorgaben und Nutzungen gerecht zu werden.
Das Vorhandensein der unterbaufreien Pflanzflachen

ist unerlasslich, um dem Ziel der Schwammstadt
naherzukommen.
Verdunstung
F

Ein wichtiges Ziel des Schwammstadtprinzips ist es,
Niederschlagswasser von befestigten Flachen bevorzugt
bodengebundenabzuleiten,umdie Verdunstung zufordern,
den Abfluss zu verzégern und das Niederschlagswasser
pflanzenverfigbar zu machen. Dadurch soll eine
Anndherung an den natlrlichen Wasserhaushalt erreicht
werden.

Uberschiissiges Wasser unterbauter und nicht unterbauter
Freiflachen wird zunadchst vom Boden aufgenommen. In
unterbauten Bereichen gelangt es anschlieBend in die
Retentionselemente. Das Regenwasser gelangt dann in
der im Westen des Gebiets vorgesehenen Zisterne mit
angeschlossener Rigole wo es schlie3lich ins Erdreich
versickert wird.

Verdunstung

Versickerung
+ Rigole

Schemaschnitt - Oberflachenentwasserung in Grunflachen und Mulden

Ableitung in Zisterne

unterbauter Bereich

Graphik: MDP
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2.3 Versickerungsmulden

Aufgrund des natlrlichen Gefélles und des relativ geringen
Anteils an nicht unterbauten Grunflachen, ist das Potenzial
flr Versickerungsmulden begrenzt (ca. 300m2 siehe
untenstehendes Schema).

Bei der Planung der Mulden wurde eine maximale
Rickhaltedauer von 24  Stunden  berlcksichtigt.
Dementsprechend werden fir die in Mulden stehenden
Biume Arten gewahlt, die eine kurzfristige Uberflutung
schadlos uberstehen. Aus Sicherheitsgrinden betragt die
Tiefe der Mulden nicht mehr als 30cm.

Generell sind die Pflanzflachen des Projekts mit einem
leichten Versatz unter der OK-Belag geplant, um das
oberflachlich ablaufende Regenwasser aufzunehmen.

Der Grof3teil des Regenwassers gelangt wie oben
angegeben Uber die Retentionsboxen der verschiedenen
Ebenen des Gebadudes zunachst in eine Zisterne, bevor
das Uberschissige Wasser in eine Rigole eingespeist wird
und dort im Erdreich versickert wird (siehe auch Schema
Seite 15).

Auf unterbauten Bereichen ist ein Minimum von 1,5 m
Substratstarke und 10m3 Oberboden pro GroBbaum

gewahrleistet. Da die Badume zumeist gruppiert
angeordnet sind, werden einzelne Pflanzgruben zu
groBeren zusammenhangenden Substratvolumina
zusammengefasst, um die Wachstumsbedingungen
der Baume in unterbauten Bereichen zu verbessern.
Teilweise befinden sie sich diese ,Substratpakete”

unterhalb befestigter Flachen. Um hier die Tragfahigkeit
des Untergrunds zu gewahrleisten, kommt Baumsubstrat
B (ein Kies-Substrat-Gemisch) zum Einsatz.

Bepflanzte Versickerungsmulde

§
A
// !
— '
//
”z "-'J.
N' Z e ,
I.h-------.—_._.'-‘.L'.-.-_-.__-_--_-_-_--_-_:

LEGENDE

Vorhaben- und ErschlieBungsplan

unterbauter Bereich

Umgriff Entwasserung

@ 7 Rigole Pflanzflachen
) N o %}",’P/ Potenzieller Baumsubstrat B

Zisternenstandort
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2.4 Rigole und Zisterne

RIGOLE

Das auf dem Gebdude anfallende Regenwasser der
Dachflachensowie AuBenanlagensollzwischengespeichert
und fir die Bewasserung und Verdunstungskihlung
genutzt werden. Uberschiissiges Wasser soll versickert
werden. Fur die Versickerung des Regenwassers wird
eine zentrale unterirdische Versickerungsanlage in Form
einer Rigole vorgesehen. Von der Verortung innerhalb des
Gebdudes wird abgesehen.

DasRegenwasserderDachflachenwirdam Gebaudeaustritt
im UG gefasst und der Rigole zugefihrt. Die Retentions-
bzw. Drainageschicht tber TG wird an der Gebaudekante
gefasst und ebenfalls der Rigole zugefiihrt.

Die Vorbemessung der Versickerungsanlagen erfolgt
auf der Basis der Regenspende (nach DIN 1986-100) fur
Mulnchen Leuchtenbergring nach Kostra DWD.

Regenhaufigkeit:
e Die gewahlte Regenhaufigkeit belauft sich auf 10 Jahre.

Durchlassigkeit des Bodens:

e Der mittlere Durchlassigkeitsbeiwert ~ gemafi
Bodengutachten vom 24.03.2024 wird angegeben
mit:

e Durchlassigkeitswert fur Versickerung: kf= 1x10-4 m/s

Rigole zur
Regenwasserversickerung
4 LxBxH 27,2 x 6,4 x 0,67m

T =

|| )
'

N /\\ \\ \, :,
R|G§LE;N5\ /.

STANDDRT7)(© ) 5

Versickerungsanlage:

e Rigole R1 Grundstuicksgrenze,
Grundstucksbereich.

e Die Dimensionierung der Rigole erfolgt nach ATV-
DVWK-A 138. FUllkdrperrigolen mit vorgeschaltetem
Absetzschacht.

e FUllkorperrigole mit integrierten Schachtsystem

Westlicher

Material:
o PP

Abmessungen:
e LxBxH:2720x 64 0x 0,67 m mit integriertem Ins-
pektionstunnel

Grundwasserstand
24.03.2024 MHGW:
e 52080mNN

gemal  Bodengutachten  vom

OPTIMIERUNGSPOTENZIAL: ZISTERNE

Um der Herausforderung zunehmender und
wiederkehrender Hitzeperioden besser begegnen zu
konnen, ist eine Bewéasserungsanlage vor allem der
unterbauten Bereiche unerldsslich. Zu diesem Zweck
wird Regenwasser in einer daflr vorgesehenen Zisterne
gespeichert. Uberdies dient sie auch der Bewaltigung von
Starkregenereignissen: Die Zisterne wird vor die Rigole
gesetzt, so dass das Regenwasser zuerst die Zisterne und
dann die Rigole flllt.

Das Wasser der Zisterne ist ausschlieBlich fur die
Bewadsserung die AuBenanlagen im  Erdgeschoss
vorgesehen. Aufgrund der geringen Flachenausdehnung,
erfolgt die Bewasserung der Terrassenflachen in den
Obergeschossen mit Frischwasser. Die Zisterne wird unter
einer befestigen Flache verortet, um so mehr Platz fur
Bepflanzung und die Anlage von Mulden zu schaffen.

Nota bene: Es kann bestatigt werden, dass normgerecht
weder Rigole noch Zisterne einen negativen Einfluss auf
das Grundwasser haben werden.

letemenstandgrt
Zisterne 20m3
| zur Regenwassemutzung
48x64x067m @
Tt Graphik: MDP
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2.5 Entwasserungskonzept Gebaude

Dach
Retentionsdach mit
Drosselablaufen
und Notablaufen
auf allen Dach- und
. Notablauf  Notablauf
. h ] Terrassenflachen DN125 DN125 ]
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~ Retentionsdach ‘ Retentionsdach. ‘
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Drosselablauf Drosselablauf Notablauf ‘ Drosselablauf Notablayif
DN100 DN100 DN125 DN100 DN125 ‘
Qu=0,6lis Qu=0,6lis “J Qu=0,6lis td
0G13 % %
Erdgeschoss
Vordach im 0Go1

STE 528,88 GO0 ;s 529,04

SZEC00 hocn 530,50

Eingangsbereich

Notentwasserung
auf schadlos
tberflutbare Flache

Retentionselemente uber
unterbaute Flachen
¢

Fassadenrinnen entwé n
in Retentionselemente

Rigole zur
Regenwasserversickerung
Versickerungswert k; = 1x10™m/s
LxBxH 27,2x6,4x0,67m

Regenwasserbehandlungsanlage

Zisterne zur
Bewasserung
V =20m?

uG02

| Einfahrtsrampe

Dachflachen
_ Qp=10s pniso

Sanitéarzentrale Technikzentralen

Parkgarage

Graphiken: Biro Hausladen
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2.6 Retention

Das anfallende Regenwasser der Dachflachen wird Uber
innenliegende Regenfallrohre geleitet und Uber eine Rigole
dem Untergrund zugefthrt.

Die Hauptdachflachen und Terrassenflachen werden
mit einem Retentionsdach (mit Retentionsboxen und
Drosselablauf) mit planmaBiger Regenwasserriickhaltung
ausgestattet. Die Berechnung des Retentionsvermogens
ergibt eine Hohe der Retentionsebene von ca. 6,5 cm
auf den verschiedenen Terrassen und ca. 10 cm auf der
Tiefgarage.

Bei einem Retentionsdach werden die Dachflachen
ohne Gefalle ausgebildet. Zudem kann durch das
Retentionsdach die konventionelle Notentwasserung
vereinfacht realisiert werden. Durch die dezentrale,
flachige Regenwasserrickhaltung kann zudem die Anzahl
der Dacheinlaufe minimiert und die Ablaufpunkte flexibler
angeordnet werden.

Das anfallende Regenwasser des Hauptdachs wird im
Freispiegel an der Decke des 14. Obergeschosses zu
den Versorgungsschachten verzogen und nach unten
gefuhrt. Das anfallende Regenwasser der Terrassen wird
im Freispiegel an der Decke des 13. Obergeschosses zu
den Versorgungsschachten verzogen und nach unten
gefuhrt. Die Verzugsleitungen werden als warme- und
schallgedammte Leitungengeplant.ImUntergeschosswird
das Regenwasser an der Decke Uber Freispiegelleitungen
abgefuhrt.

Als Berechnungsregen fur die Hauptentwasserung wurde

flr das Gebiet Minchen Leuchtenbergring nach KOSTRA-
DWD 353 I/s*ha flr die Dachflachen angesetzt.

Die Dachflachenbieten ein groBes Potenzial zur Umsetzung
des Schwammstadt-Prinzips. Zur Retention und
Forderung der Verdunstung wird auf allen Dachern mittels
Drosselablauf und Retentionsschicht eine Stauhaltung
eingerichtet. Die Wasserverfugbarkeit in Trockenphasen
wird dadurch ebenfalls erhoht.

Um die Energieeffizienz des Gebadudes zu verbessern,
ist das Hauptdach mit einer PV-Anlage bestuckt. Diese
wird nach Stand der Technik mit einer darunterliegenden,
durchlaufenden extensiven Begrunung (Mittlere
Substratstarke = 20cm ohne Dranschicht) kombiniert.

Auf der sudlichen und westlichen Terrasse des
darunterliegenden Niveaus (14. OG) ist eine Begrinung
vorgesehen, die einen attraktiven Rahmen flr die
Nutzung bietet. Die Pflanzflachen verfugen uber eine
durchwurzelbare Substratschicht von min. 45cm (ohne
Dranschicht) oder mehr bei Strauchern.

Notentwasserung

Die Notentwasserung der Hauptdachflachen und der
Terrassen wird Uber innenliegende Regenfallrohre
entwassert und auf die Freiflachen im Erdgeschoss gefihrt.
Gemal3 Gefalleplanung wird Regenwasser weg vom
Gebaude und hin zu den Entwasserungsanlagen geleitet.
Als Berechnungsregen wurde flr die Notentwasserung
flr das Gebiet Minchen Leuchtenbergring nach KOSTRA-
DWD 633I/s*ha angesetzt.

e ———— R [ e

L‘i I:L ’

m | rjl-

s

-.._}-—-—-——-—-—-—-—-&—.-—

Retention

——

Retentionsflachen im Erdgeschoss

e
T il N

Graphik: Buro Hausladen
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Retentionsflachen auf dem Dach
-

Terrasse Nord [~

0G14 e —
A=2Tm? P
e =
- N
o
= Hauptdach ~N
% 15
= A=1773m2
=
& T~
Terrasse S
0G14
A=950m*
: Retention
e B2 ]
P Sat B
i
i A

Retentionsdach mit innenliegenden Drosselablaufen - Aussenliegender Notentwasserung

Beschreibung:

o - Auf den Hauptdach- und Terrassenflachen wird ein Retentionsdach
| | | vorgesehen. Die gedrosselten Abldufe geben das Regenwasser
langsam an das Leitungsnetz und an die Versickerungsanlagen ab.

A Die Notentwasserung erfolgt innenliegend durch eine reduzierte
o Anzahl an Ablaufpunkten. Das Retentionsvolumen kann das
~ Uberflutungsvolumen der Dachflachen aufnehmen,

Vorteile:
+ Reduzierte Anzahl an Ablaufe fur Not- und Hauptentwasserung

+ Flexible Positionierung von Ablaufpunkten
+ Geringer Platzbedarf fur Leitungsnetz (Dimension und Anzahl)

+ Erforderliches Volumen fur Versickerungsanlage stark reduziert

« Erforderliches Volumen far Uberﬂutungsnachweis in der
Retention

« Abwasseranfall reduziert (Verdunstung im Retentionsdach)

+ Keine Gefalleplanung der Dachflache erforderlich
(Gebaudehsohe)

+ Bewasserung fur Pflanzen durch Daueraufstau méglich

Machteile:
+ Stehendes Wasser auf dem Dach, Abdichtung

+ Normativ nicht vorgesehen, enge Zusammenarbeit zwischen
Planung (LARC, ARC, TGA) und mit Hersteller erforderlich

+ Regenwasser wird in das Gebaude gefihrt, Gefahr eines
Wasserschadens bei Rohrbruch oder Undichtigkeiten

« Erhohter Kostenaufwand des Retentionsdachs

Arten der Entwasserung

Hauptentwédsserung Notentwésserung Uberflutungsnachweis
Entwasserung des Normalregenereignisses von Entwasserung des Notereignisses von Dach- und Nachweis zur schadlosen Uberflutung des
Dach- und Grundsttickflachen Grundstiicksflachen Grundstiicks. Erforderliches Volumen zur

schadlosen Uberflutung muss auf dem Grundstiick
nachgewiesen werden.

Bemessungsregen Bemessungsregen

55 353 I/s*ha 5,100 633 I/s*ha Bemessungsregen

M52 283 I/s*ha 530 510 I/'s*ha Ms.10 633 Is*ha
530 510 I/s*ha

Einflussfaktoren: Einflussfaktoren: s 283 I/s*ha

* Flachen + Uberlaufe, Notableitungen, Speier

+ Abflussbeiwert von befestigten Fléchen + Schadlos uberflutbare Flachen

+ Retention und Drossel

Graphiken: Blro Hausladen
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2.7 Vegetationskonzept

Die Vegetation im Erdgeschoss ist in Anlehnung an der
nattrlichen Stratifikationvon Waldern etagenartig aufgebaut.
Die relativ dicht gepflanzten Laubbaume in Verbindung mit
einer Strauch- und der darunterliegenden reichhaltigen
Krautschicht, bieten durch die hohe Konzentration an
Blattwerk grof3es Verdunstungspotential und leisten einen
Beitrag zum Mikroklima im Vorbereich des Gebaudes.

Die Vegetation ist in locker Uber die Platzflache
verteilte Pflanzinseln konzentriert. Das
Pflanzsubstrat soll pflanzflachentbergreifend

eingebaut werden, um so ein groBtmdagliches der
Vegetation zur Verfugung stehendes Erdvolumen zu
bieten. Unter befestigten Flachen wird flr Uberbaubare
Bereiche geeignetes Substrat eingebracht (Substrat B
nach ZTV-Vegtra-Mu: durchwurzelbares
Unterbaumaterial  fur den erweiterten Wurzelraum
unter technischen Uberbauungen)

{ aith . =
Terrasse

e

Dachaufsicht

Vegetationsschema EG

Dach

Terrasse

Rasen- und Wiesenflachen sind nicht Bestandtell
des Konzepts. Die Fassade des Gebdudes wird
wegen  dervorgesehenen integrierten  PV-Paneelen

bewusst nicht begrint.

Die Terrassen im 14. OG sind mit grof3 dimensionierten
Pflanzflachen bestlckt. Staudenpflanzungen werden wo
moglich  punktuell durch kleine  Straucher und
Kletterpflanzen erganzt. Die Substrathdhe betragt minimal
45cm.  Aufgrund der zu  erwartenden  geringen
Aufbauhdhen, werden die Pflanzflachen in Bezug zur
OK Belag potenziell erhaben ausgestaltet um die
Mindestsubtrathdhe zu gewahrleisten.

Die Dachflache wird extensiv begriint und mit einer mit
Dachbegriinung kompatiblen PV-Anlage kombiniert.
Die vollflachige Vegetationsschicht tragt zur

Verdunstung bei.

-
Terrasse |

Dachbegrinung und
PV-Anlage

]

% J

Tafrasss™ Wﬁa

14.0,

Vegetationsschema DachgeschofBe
Graphiken: MDP
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3 -Nachweise und Bewertungen

23.07.2024 / HVB HQ2 - Minchen Haidenauplatz / LPH2 / Gutachten Entwasserungskonzept / MDP - MGK - Buro Hausladen 19/32



3.1 Oberflachenmaterialien und Abflussbeiwert

Die versiegelte Flachen
Granitpflaster versehen:
Kleinpflaster, auf Splitt verlegt, mit offene Bauweise.

im Erdgeschoss sind aus

Abflussbeiwerten geman Tabelle 9 der DIN 1986-100
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %,
SpitzenabfluBbeiwert 0,70

mittl. AbfluBbeiwert 0,60

3.2 Wasserdurchlassigkeit der Boden

Zusammenfassung Bodengutachten:

Bei der erganzenden Baugrunderkundung wurde
festgestellt, dass am geplanten Standort der
Versickerungseinrichtungen der  Feinkornanteil  der

Kiesbdden und somit auch der Durchlassigkeitsbeiwert
stark variiert.

Mit den Untersuchungen wurden fur die Versickerung
geeignete Bodenhorizonte lokalisiert. Die vorgefundenen
Bodenverhaltnisse sind somit fur die Versickerung von
Niederschlagswasser als weitgehend glinstig zu beurteilen.

Anhand der im Gutachten dargestellten
Ergebnisse der Bodenuntersuchungen konnen die
Versickerungseinrichtungen positioniert und dimensioniert
werden.

Aufgrund der inhomogenen Ausbildung der quartédren
Kiesbdden empfehlen wir, flir Bemessungszwecke
der Versickerungsanlagen innerhalb der untersuchten
feinkornarmen Kiesschicht als Durchlassigkeitsbeiwert
einen Wert von kf = 1*10-4 m/s anzusetzen.

3.3 Dimensionierung der Versickerungsmulden

Die Versickerungsmulden wurden auf allen Flachen
vorgesehen, die diese aufnehmen konnen. Dabei handelt
es sich um die begrtinten Flachen, die nicht unterbaut sind.
Diese Flachen umfassen ca. 300 m2. Sie sind wie folgt
aufgebaut: Sie haben eine Tiefe von maximal 30 cm, um
Verkehrssicherheitsprobleme zu vermeiden.

Die Rander sind Bdschungen mit einem Verhaltnis von
1:2. Dies entspricht einem potenziellen Volumen von
etwa 55 m3. Sie werden mit einem Minimum von 20 cm
Oberboden versehen. Es wurde festgelegt, dass selbst bei
vollstandiger Befullung die Versickerungsdauer nicht mehr
als 24 Stunden betragt.
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3.4 Dimensionierung Retention

Dach mit PV: Gesamtflache 1773 m2

Dachterrasse Nord: Gesamtflache 19 m2
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Dachterrasse Ost: Gesamtflache 251 m2

Dachterrasse Sud: Gesamtflache 19 m2
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Dachterrasse West: Gesamtflache 251 m2

Tiefgarage: Gesamtflache 2454 m2
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3.6 Dimensionierung Rigole

Die Regenwassermengen werden mit den Abflussbeiw-
erten cs geman Tabelle 9 der DIN 1986-100 fUr die jew-
eilige Flachenart ermittelt. Dabei sind fur die Extensiv- und
Intensivbegriinung verschiedene Abstufungen flr die Auf-
bauhdhen vorgenommen. Diese kdnnen projektspezifisch
abweichen.

Randbedingungen

Im vorliegenden Fall betragt die Substratschichtstarke fur
extensive Dachbegrinung 20 cm. In der Tabelle wird ein
Wert von unter 10 cm angenommen, was einem geringeren
Rlckhaltevermdgen und somit einer konservativen
Betrachtung entspricht.

Regenhiufigkeit zur Rigolenbemessung:

1 : Gewahlte Regenhaufigkeit n = 10a

Versickerungsbeiwert Boden:
I Bodengutachten vom 24.03.2024

Kiesbtden k= 1*10%m/s

Einbaulage Rigole

Empfehlung aus Bodengutachten vom 24.03.2024

v Erf_Abstand

OK Rigole 527,2 Bohrung B4/ 527,1 Bohrung BS
UK Rigole 523,2 Bohrung B4/ 524,1 Bohrung B5

Grundwasserstand:

Bod g

1 vom 24.03.2024

Grundwasser

Projekthéhe 0,00 = 530,50 G.NHN

MHGW

Flachenbezogene Entwasserung

MHGW -9,70 = 520,80 0.NHN

Graphik: Buro Hausladen

Regenwasserabflussmenge - Dachflachen - DIN 1986-100 - KOSTRA-DWD-Daten
Berechnung des Regenwasserabflusses auf Basis der ortlichen Regenspenden.
| BEREICH Dachfléachen und Terrassenflachen
Bearbeiter/in: BS
Projekt: HVB-HQ2
55 Ts,100 inkludierter
Ort
[l/s*ha] [/s*ha] Zuschlag
[ Minchen | 353 [ 633 [ 0% |
1_|(5)
=7 €l s —
= Tom 10000
Dachentwisserung Ay=A-C 0 ( 0) A (7
Not = (T'(5100) — (D) " L }°
o ( )] (DT} 10 000

TS Beschreibun: Art der Zuordnung zu | Zuordnung zu A Art der Fléche C, A, Q, Quot

9 9 Versickerung | Versickerung Uberflutung [m?] [ [m?] [1/s] [I/s]

06 Dach uber TiGa Rigole R1 2515 70% Betonsteinpflaster/30% Intensivbegriinung 0,70 1760,50 62,20 97,08

05 Terrasse Nord Rigole R1 - 27 fiir Extensivbegriinungen unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 13,50 0,48 1,23

04 Terrasse Sud Rigole R1 - 95 i , in Sand oder Schlacke verlegt, Flachel| 0,90 85,50 3,02 3,00

03 Terrasse Ost Rigole R1 - 251 Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachel| 0,90 225,90 7,98 791

02 Terrasse West Rigole R1 - 251 Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flache| 0,90 225,90 7,98 7,91

01 Hauptdach DA15 Rigole R1 1773 fiir Extensivbegriinungen unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 886,50 31,32 80,96
A Summe | 3198 112,98 198,10

|© 2023 Ingenieurbiiro Hausladen GmbH
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Regenwasserabflussmenge - Grundstiicksflachen - DIN 1986-100 - KOSTRA-DWD

des uf Basis der DIN 1986-100.
BEREICH icksfiéchen halb des Gebéud
Bearbeiter/in: BS
Projekt: HVB-HQ2
Ts2 F530 inkludierter
ort
[l/s*ha] [/s*ha] Zuschlag
[ Minchen | 283 | 510 | 0% |
1_|(5)
=A- Qr=Tpm 0 A s
Grundstiicksentwésserung Ay=A-C T : 10000
Nummerierun i Art der Zuordnung zu | Zuordnung zu Flache A Art der Flache Cs A, Q
9 i 9 Uberflutung befestigt? 3 H [m’] /s
[ 02 | AuRenanlagen Ost [ Rigole | R1 [ - [ x | 333 [70% Betonsteinpflaster/ 30% Flaches Gelande [ o70 [ 23310 [ 660 |
| 01 | Aumenanlagenwest | Rigole | R1 | - [ x [ 1210 [70% Betonsteinpflaster/ 30% Flaches Gelénde [ o070 [ 84700 | 2400 |
Summe 1543 Summe [ 1080 30,60

|© 2023 Ingenieurbiiro Hausladen GmbH

Dimensionierung einer Versickerungs-Rigole - DWA-A 138 und DIN 1986-100

Dimensionierung einer Versickerungs-Rigole auf Basis des DWA-Arbeitsblattes 138 und der Regenspenden der KOSTRA des DWD.

Reinigungsstufe: Anz. Boxen: Lange: Breite: Hohe: Anz. Zulaufe:
[D25 | 272 27,20 m 640m 0,66 m 2 |
Bezeichnung: Beschreibung:

[R1 | Rigole R1 |

Bearbeiter/in: BS
Projekt: HVB-HQ2

" A, 107 rp (A18)

bg -hg Sk (b + e )..5'.

D-60-f, RT270 2

Eingabedaten:
Zuordnung der Flache/n PER UBERTRAG
Art der Entwasserung HAUPT-Entwéasserung [Cm]
PER UBERTRAG
Zuordnung zu Dach- und Grundstiicksflachen R1
angeschlossene Teilflache Ae |[m2] 6.455
undurchléssige Flache A, [m?] 3.799
Durchléssigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks [m/s] 1,0E-04
Speicherkoeffizient des Fiillmaterials der Rigole Sk [ 0,950
Breite der Rigole bg [m] 6,40
Hohe der Rigole hg [m] 0,66
gewahlte Regenhaufigkeit n [a] 10
Zuschlagfaktor gem. DWA-A 117 f; [-] 1,2
Hohenkoten und weitere Eingabedaten:
GOK als Referenzhéhe / Projektnullpunkt (0,00 m) GOKy,00 [m] 530,5
GOK am Rigolenstandort GOKRgigole [m] 528,9
Sohlentiefe der Rigole UKRigole [m] 523,2
mittlerer jahrlicher héchster Grundwasserstand MHGW [m] 522,1
Breite des umlaufenden Arbeitsbereichs barbeitsbereich  |[M] 0,8
Zuordnung zu Uberflutungsbereich -
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KOSTRA-
Rasterfeld-Index

[ 203168 [ aus "Auswahl Regendaten”
ortliche Regendaten: Berechnung:
D ID(n) Ir
[min] | [h] [l(s*ha)] [m]
5 0,083 410,0 13,56
10 0,167 280,0 18,00
15 0,250 220,0 20,62
20 0,333 183,3 22,29
30 0,50 141,1 24,43
45 0,75 107,8 26,00
60 1,0 88,9 26,69
90 1,5 67,4 26,79
120 2 55,4 26,27
180 3 41,9 24,63
240 4 34,4 22,98
360 6 25,9 20,02
540 9 19,6 16,93
720 12 16,0 14,68
1080 18 12,1 11,84
1440 24 9,9 10,02
2880 48 6,1 6,51
4320 72 4,6 5,00
5760 96 3,8 4,17
7200 120 3,2 3,53
8640 144 2,8 3,10
10080 168 2,6 2,89
Ergebnisse:
malgebende Dauer des Bemessungsregens D [min] 90
mafRgebende Regenspende Io(n) [l/(s*ha)] 67,4
Dimensionierung:
rechnerische Lénge der Rigole IR rech [m] 26,79
erforderliche Lénge der Rigole I [m] 27,20
Weitere Bemessungsparameter:
Bezug der Bemessungsparameter IR,ges
versickerungswirksame Breite der Rigole brs [m] 6,7
Versickerungsflache der Rigole As [m?] 183,1
Versickerungsrate der Rigole Qs [I/s] 9,153
notwendiges Speichervolumen der Rigole Vg [m’] 106,6
Entleerungszeit der Rigole te [h] 3,2
erforderl. Grundwasserflurabstand Norundwasser ~ |[M] 6,68
Aushubvolumen V aushub m 2.679,18
2-h h h
bre =bg + R = by 4R (A.12) As:bRs'IR:(bRJr*R)‘lR (A.13)
i 4 2 ’ 2
h K¢ " h K¢
s =(bR *?]"R 2 A1) vy :[Au 107 oy — (b + =) -1 - | D60
(A.15)
Bemerkungen:

© 2023 Ingenieurbiiro Hausladen GmbH
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he/4 | br Il hri4

’ brs

Bild A.1: Wirksame Versickerungsbreite der
Rigole
Versickerungs-Rigole
30,0
’ ’ 7\

250 24,43 —8-2463
.E. | \.%
= 22,29 —~—
ﬂ_ﬂ \
° 200 20,62 20,02
o
o2 18,00
[4
]
° 15,0
o ‘ 13,56
(=
E]
-l
T 10,0
(1]

5,0

0,0 e e e S e

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Die Auslegung der Regenwasserversickerungsanlagen wie fur Rigolen basiert sich auf dem Arbeits-
blatt DWA-A 138.
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3.7 Dimensionierung Zisterne

Datum 08.04.2024
Bemessung Zisterne

IBH
DIN 1989-1:2002-04
_Anhan%_A
(informativ)
Berechnungsformular zur Ermittiung von Regenwasserertrag,
Betriebswasserbedarf und Nutzvolumen von Regenwasserspeichern
Bauher;_| HVB | Projekt: HVB-HQZ |
Regenwasserertrag Um? = iahrdiche Niederschiagshéhe
Auffangflache A Ertragsbeiwert & Aant Niederschlagshthe h hydrl. Filterwirkungsgrad
[m?] [m?) 7] nl-1
Grundfische 2397 0,85 2040 (nach Auskunft des
Dach X = Wetteramtes) z.B.09
Entwasserung zur Zisterne: Mittelwerte DVWD 1991-2020
fur Miinchen Stadt
= 940l//m?
Gesamte Dachfiachen und Grofteils Betonsteinpflaster = 0,94 m*m?
Terrassenflachen des
Gebdudes
| I |
2040 m? 0,94 m*/m? 0,9
z X x
1725840 | =
jahriicher Regenwasserertrag in 1 = 1726 m?
Betriebswasserbedarf IBe'w'iisserungszeitraum = 5 Monate = 22 Wochen I
Entwéisserungsgegen- Betrisbswasserbadarf Anzahl der Personen Zsitraum Betrisbswasserbedarf
stand in Liter je Tag u. Pers. in Tagen je Jahr in Liter je Jahr

——

Toilette -—y
/
/

/ ¥ N x ={1)
GartengroRe Wasserbedarf
inm? in I/m?
Garlenbewasserung 1350m? 1501 je =(@) 202500
N X | Bewidsserungsz.
Andere Nutzungen 50 Baume 180l je Baum und =(3) 198000
Bewdasserung Baume Woche
Betriebswasserjahresbedarf ¥ (1) + (2) + (3) 400.500 = 400, 5m?
in Liter je Jahr =
Nutzvolumen des Regenwasserspeichers
6 % des Betricbswasser Anmerkung Der jeweils kleinere Wert des
Betriebswasserjahresbe-  |poyisserung Betriebswasserjahresbedarfs oder jahrlichen
darfs oder jahriichen Regenwasserertrages ist in die Rechnung
Regenwassererirags aufzunehmen.

NutzvolumeninLter = [05°  ual  x 006 ]
Gewahltes Nutzvolumen in =
Liter

23.07.2024 / HVB HQ2 - Minchen Haidenauplatz / LPH2 / Gutachten Entwasserungskonzept / MDP - MGK - Buro Hausladen 28/32



3.8 Zusammenfassung Uberflutungsnachweis

Um Uberflutungschaden zu vermeiden, soll Regenwasser
im Fall von Starkregenereignissen in unterirdische Reten-
tionsvolumen geleitet und zurlckgehalten werden.

Der Wasserrlickhalt geschieht auf den Dachebenen mit-
tels Retentionskdrper deren Volumen fur die Aufnahme
Uberschiussigen Wassers von Starkregenereignissen di-
mensioniert ist (siehe Uberflutungsnachweis Bereiche 1-5).

Starke Regenfélle, die auf dem Erdgeschossniveau nied-
ergehen, werden so wie das normal anfallende Regen-
wasser gehandhabt. Die Dimensionierung der Entwasse-
rungseinrichtungen und Leitungen ist dementsprechend
kalkuliert. Das Wasser soll schnell genug in die vorgese-
henen Retentionsvolumen geleitet werden. (Auslegung der
Entwasserungseinrichtungen auf die ermittelte Jahrlichkeit

).

Auf EG-Ebene bedeutet dies, dass das Wasser Uber
Platzgeféalle gravitdr vom Gebadude weg geleitet wird und
mittels Rinnen oder Hofsinkkasten aufgefangen oder von
angrenzenden Pflanzbereichen aufgenommen, um in un-
terbauten Bereichen anschlie3end in die Retentionsvolu-
men geleitet bzw. zu versickern (siehe Uberflutungsnach-
weis u.a. Bereiche 6-10).

In nicht-unterbauten Bereichen (siehe Uberflutungsnach-
weis u.a. Bereiche 6+8). wird Regenwasser vorwieg-
end oberflachig dem Gefélle folgend zu den bepflanzten
Bereichen geleitet und direkt versickert. Generell sollen
Pflanzflachen immer um einige Zentimeter niedriger als

Uberflutungsnachweis: Lageplan Einzugsflachen und Rickhalteflachen

Belagsflachen ausgefihrt werden, um dieses Prinzip zu
unterstitzen.

Um ein ,Auslaufen” der Mulden bei Starkregen in diesem
Bereich zu verhindern, wird ein Uberlauf vorgesehen.

Auf das Grundstuck fallender Regen, wird entweder durch
ein entsprechendes Gefalle der Freiflachen oder - wo diese
wegen ungenigender Distanz nicht maglich ist - Uber peri-
pher liegende Rinnen und/oder Einldufe innerhalb des Pe-
rimeters gehalten.

Die ermittelten zu retendierenden Volumina werden unterir-
disch abgeleitet: Zunachstindie Retentionsebene unterder
Dachbegriinung und Terrassenflachen der Dachgeschof3e
und Uber der Tiefgarage auf EG-Ebene. Anschlie3end fliel3t
das Wasser in die Zisterne und schlie3lich in die entspre-
chend dimensionierte Rigole.

Generell sind bei der Planung folgende Punkte beachtet

worden:

e Gefalle der Flachen vom Gebaude / von Licht- und
LUftungsschachten weg, hin zu den Ruckhalteraumen;
Leistungsfahige Rinnen vor allen Gebaudeeingangen;,
Die Ruckhaltebereiche sollen so ausgebildet werden,
dass sie im Extremfall in die tieferliegenden Bereiche
entwassern und Gebadudeeingange nicht betroffen
sind;

e Bei unterirdischer Ruckhaltung soll auf eine schnelle
Ableitung des Oberflachenwassers geachtet werden
(genugend Ablaufe).

Graphik: Hautum Infrastruktur GmbH
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4. Fazit

Im Stadtgebiet flhrt die zunehmende Versiegelung
bei gleichzeitiger Abnahme naturbelassener
Vegetationsflachen Zu einer Erhdhung des
Oberflachenabflusses und einer Verringerung der
Verdunstungskuihlung. Dies kann, insbesondere
durch klimawandelbedingte Hitzewellen und
Starkregenereignisse, zur Bildung stadtischer
Warmeinseln und erhohter Uberflutungsgefahr fiihren.
Das Schwammstadt-Prinzip soll diesen Problemen
entgegenwirken, indem es den nattrlichen Wasserkreislauf
in urbanen Gebieten bestmdglich nachahmt.

Das vorgestellte Projekt integriert diese Prinzipien
umfassend: Es setzt auf eine oberflachennahe
Versickerung Uber Mulden, eine langsame RUckfihrung
des Niederschlagswassers in das Grundwasser Uber eine
Rigole, eine Regenwasserrlckhaltung Uber der Tiefgarage
und auf den Dachern sowie eine mehrschichtige
Bepflanzung zur Férderung der Verdunstung.

Zudem werden grof3ziigige Substratvolumen  flr
Pflanzenwachstum und Wasserspeicherung bereitgestellt,
um in Trockenperioden eine Bewasserung der bepflanzten
Flachen zu ermdglichen. Ziel ist es, sich Uber ein vielfaltiges
Niederschlagsmanagement an  einen  naturnahen
Wasserhaushalt anzunahern.

Die Bewaltigung von Starkregenereignissen soll in erster
Linie durch eine Erhdhung der Rlckhaltekapazitaten
geregelt werden.
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1. Allgemeines

11

1.2

Ortlichkeit und Bauvorhaben

Am Haidenauplatz soll auf dem Grundsttick mit der Flur-Nummer 18273
der Gemarkung Minchen Sektion 9 ein Verwaltungsgebéude der Hy-
poVereinsbank errichtet werden. Das Grundstiick erstreckt sich zwi-
schen dem Haidenauplatz und dem Leuchtenbergring. Es ist geplant,
das als Headquarter 2 bezeichneten Blrogebaude auf dem d&stlichen
Grundstucksteil des Areals zu errichten.

Der fur den Neubau vorgesehene Entwicklungsbereich des Grundsticks
ist weitgehend eben ausgebildet und weist eine Flache von in et-
wa 10.400 m? auf. Die Grundflache des geplanten Neubaus betragt in
etwa 5.000 m2.

Zum Zeitpunkt der Feldarbeiten war das Baufeld unbebaut und wurde als
Zwischenlager fur Bodenaushub genutzt. Die Untersuchungsflache wur-
de langjahrig als Freiladehof der Bahn genutzt. Das Grundstiick war zu
dieser Zeit mit Gleisanschlissen und diversen Betriebsgebauden be-
standen.

Das Baufeld wird nach Stden von den Gleisen der Bahnlinie Miinchen -
Rosenheim und S-Bahngleisen begrenzt. Ostlich grenzt der Mittlere Ring
und der Leuchtenbergring-Tunnel an das Baufeld. Westlich befindet sich
der zweite Entwicklungsbereich des Baufeldes. Noérdlich grenzt ein ge-
werblich genutzter Gebaudekomplex an das Gelande.

Es ist geplant, den Gebaudekomplex mit einem Erdgeschol3, vier Unter-
geschossen und vierzehn Obergeschossen zu realisieren.

Vorgang und Auftrag

Wir wurden von der Bauherrin beauftragt, eine Baugrunduntersuchung
durchzufiihren und zu den Bodenverhéltnissen und zur Griindung der
BaumalRnahme gutachtlich Stellung zu nehmen. Des Weiteren wurde mit
Pumpversuchen die Ergiebigkeit des quartdren Grundwasserstockwerks
geprift und die Ergebnisse in Bezug auf eine mogliche thermische
Grundwassernutzung ausgewertet. Zudem sind die Béden orientierend
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auf Verunreinigungen zu tUberprufen. Hierzu wird in gesonderten Berich-
ten Stellung bezogen.

1.3 Unterlagen
Als Planungsunterlage standen uns folgende Unterlagen zur Verfiigung:
e Schnitte Neubau (Stand 29.09.2023) M1:200
e Grundrisse Neubau (Stand 29.09.2023) M1:200
e Grundriss, Konzept Baugrubensicherung (29.10.2023) M1:200
e Lage- und Ho6henplan (Stand 02.12.2022) M1:100
1.4 Gelande- und Gebaudekoten

Das Gebaude-Null des Neubaus wurde auf 530,50 m NHN festgelegt.
Die derzeitige Gelandeoberkante (GOK) des Baufelds liegt in etwa zwi-
schen 530 m NHN bis 531 m NHN.

Nach den vorliegenden Schnittplanen ergeben sich folgende Einbindetie-
fen des geplanten Gebaudes und folgende Griindungskoten:

OK FFB Erdgeschol3 +0,00 m 530,50 m NHN
Oberkante Bodenplatte -15,40 m 515,10 m NHN
Unterkante Bodenplatte -16,40 m 514,10 m NHN

2. Geologischer Uberblick

Nach der Geologischen Karte von Minchen, Blatt-Nr. L 7934 im Mal3stab
1 : 50.000, herausgegeben vom Bayerischen Geologischen Landesamt, Min-
chen 1995, liegt das Baugrundstiick im Bereich quartarer, spatwirmzeitlicher
Schotter.

Unter den quartéaren Bildungen lagern tertidre Sedimente (Schichten der Obe-
ren Sufwassermolasse). Diese Sedimente bestehen Uberwiegend aus San-
den, Schluffen, Tonen- und Tonsteinen sowie teilweise aus Mergeln. In Zu-
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sammensetzung und Dicke sind die einzelnen Schichten wenig horizontbe-
standig. lhre Gesamtdicke ist jedoch allgemein aulR3erordentlich grof3. Die Ter-
tiaroberflache hat erfahrungsgemal ein ausgepragt wellenformiges Relief.

Als mittlerer Grundwasserstand wird in der Geologisch-Hydrologischen
Karte von Minchen im Mafl3stab 1 : 50.000, herausgegeben vom Bayerischen
Geologischen Landesamt, Miinchen 1953, eine Kote von ca. 521 m G NN
ausgewiesen.

3. Feld-und Laborarbeiten

3.1 Kampfmittelfreimessung

Vor Durchfihrung der Sondierungen und der Aufschlussbohrungen ha-
ben wir an den Ansatzstellen Messungen durchfiihren lassen, die nach-
gewiesen haben, dass an den Untersuchungspunkten eine Kampfmittel-
freiheit besteht.

3.2 Aufschlussbohrungen

Zur Beurteilung des Untergrundes wurden im Rahmen der Baugrunder-
kundung zwischen dem 27.11.2023 und 12.12.2023 drei Baugrundauf-
schlussbohrungen im Rammkernbohrverfahren (Bohrlochdurchmesser
220 mm) bzw. im Rotationsbohrverfahren (146 mm) durchgefiihrt. Die
Bohrungen erhielten die Bezeichnungen B 1, B 2 und B 3.

Aufgrund der am Baufeld vorherrschenden Bodenverhaltnisse musste
das Bohrverfahren vom Rammkernbohrverfahren auf das Rotationsbohr-
verfahren umgestellt werden, um wie geplant die Endteufen der Bohrun-
gen von jeweils 35,0 m unter bestehender GOK zu erreichen. Anschlie-
Bend wurden die Bohrlocher zu Grundwassermessstellen (Ausbau-
durchmesser 100 mm) fir das oberste Grundwasserstockwerk ausge-
baut.

Die Lage der Bohrungen geht aus den als Anlage 1 beigelegten Lage-
plan hervor. Die Bohrergebnisse sind in Anlage 2 in Form von Bohrprofi-
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3.3

len nach DIN 4023 aufgezeichnet. Die Schichtenverzeichnisse nach
DIN 4022 sind in Anlage 3 beigegeben.

Bohrlochsondierungen (BDP)

Zur Beurteilung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der erbohrten
Schichten haben wir drei BDP-Versuche nach DIN 4094-2:2003-05
durchgefuhrt. Bei diesem Versuch wird die Anzahl der Schlage gemes-
sen, die fur das Eindringen der ersten 15 cm und der darauffolgenden
30 cm (N3o) notwendig sind. Fur die Auswertung werden dabei nur die
Schlagzahlen fur die unteren 30 cm bewertet. Beim Erreichen von 50
Schlagen innerhalb eines 15 cm Abschnitts wird der Versuch abgebro-
chen.

Folgende Ergebnisse wurden gemessen:

Tabelle 1: Ergebnisse der Bohrlochsondierungen

Bohrung Nr. Tiefenlage Kote N30 Bodenart
[m] [m NHN] [-]

B1 13,0 17,7 22 bindig

B2 16,0 514,9 > 50 nichtbindig

B3 12,0 518,5 56 nichtbindig

Nach der von TERzAGHI und PECK eingefuhrten Zuordnung zur Beurtei-
lung der Lagerungsverhaltnisse nichtbindiger Boden herrscht zwischen
der Schlagzahl N3 und der Lagerungsdichte nichtbindiger B6den fol-
gende Relation:

Tabelle 2: Zuordnung der Schlagzahlen N3z und der Lagerungsdichte

Schlagzahl Nso Lagerungsdichte

0- 4 sehr locker

4-10 locker

10-30 mitteldicht

30 - 50 dicht

> 50 sehr dicht

FRANK + BUMILLER + KRAFT HofangerstralBe 82, 81735 Miinchen
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Die Zuordnung zwischen der Schlagzahl Nszo und der Konsistenz bindi-
ger Boden erfolgt gemal folgender Relation:

Tabelle 3: Zuordnung der Schlagzahlen N3, und der Konsistenz

Schlagzahl Nzo Konsistenz
0- 2 breiig
2- 8 weich
8-15 steif
15-30 halbfest
> 30 fest

3.4

3.5

Rammsondierungen

Zur flachigen Beurteilung der Tiefenlage von tragfahigen Schichten wur-
den weiterhin 12 Sondierungen mit der schweren Rammsonde nach
DIN EN ISO 22476-2 bis in Tiefen von 0,5m bis 7,9 m unter GOK
durchgefuhrt. Die Rammsondierungen wurden als DPH 1 mit DPH 10
bezeichnet.

Mit den Sondierungen DPH 1 und DPH 2 wurde oberflachennah ein
Rammbhindernis angefahren und die jeweiligen Sondierungen eingestellit.
Die Ansatzpunkte der Sondierungen wurden versetzt und die Sondierun-
gen als DPH la und DPH 2a bezeichnet.

Die Ergebnisse der Sondierungen sind als Rammdiagramme in der An-
lage 4 beigefligt.

Laboruntersuchungen

Aus den mit den Aufschlussbohrungen durchérterten Schichten wurden
insgesamt 83 Bodenproben entnommen und zur bodenmechanischen
Untersuchung in unser Erdbaulabor gebracht. Die Entnahmetiefen sind
den Anlagen 2 und 3 zu entnehmen. Die Bodenproben wurden im Ein-
zelnen abgefihlt und geologisch angesprochen. Bei jeder Probe wurde
eine Bodenansprache nach DIN 18196 durchgefuhrt.
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3.6

An 6 ausgewdahlten Proben wurde die KorngréRenverteilung nach
DIN EN ISO 17892-4 durch Nasssiebung ermittelt. Die Ergebnisse der
Laboruntersuchungen sind in Anlage 5 als Sieblinien dargestellt.

Einmessen der Untersuchungspunkte

Die Ansatzpunkte der Bohrungen und Sondierungen wurden lage- und
héhenmaRig erfasst. Die Untersuchungspunkte sind lagetreu in dem als
Anlage 1 beigelegten Lageplan eingetragen. Das Vermessungsprotokoll
ist als Anlage 7 beigefugt.

4. Untergrundverhaltnisse

Bei den Untersuchungen wurde festgestellt, dass im Untergrund im Wesentli-
chen diejenigen Boden angetroffen wurden, die nach der allgemeinen geolo-
gischen Ubersicht zu erwarten waren. Bei den Untersuchungen wurden fol-
gende Schichten festgestellt:

4.1

Schicht 1 — Auffullboden

Als oberste Schicht stehen am Baufeld Auffillbdden an. Am Ansatzpunkt
der Bohrung B 1 reichen die Aufflllbéden bis in eine Tiefe von 2,8 m. Mit
den Bohrungen B 2 und B 3 wurden Auffillungen bis in eine Tiefe von
3,0 m erkundet. Im Bereich der Rammsondierungen reichen die Auffull-
bdden zumeist bis in Tiefen von 3,0 m bis 3,5 m. Es ist davon auszuge-
hen, dass die Aufflllungen auf dem Baufeld bereichsweise noch tiefer
reichen.

Die erbohrten Auffullbéden kénnen aufgrund der unterschiedlichen Zu-
sammensetzung in kiesige und schluffige Auffullbéden untergliedert wer-
den.

Am Ansatzpunkt der Bohrungen wurden oberflachlich kiesige Aufftillb6-
den aufgeschlossen. Diese sind als schwach schluffige bis schluffige,
sandige Kiesbdden zu beschreiben. Die Farbe der kiesigen Auffullb6den
ist graubraun. An anthropogenen Beimengungen wurde in unregelmani-
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4.2

ger Verteilung Ziegel- und Betonbruch und vereinzelt Verbrennungsruck-
stande (Schlacken) festgestellt.

Die Lagerungsdichte der kiesigen Auffullo6den ist im Bereich der Ver-
kehrswege oberflachennah als dicht bis sehr dicht zu bezeichnen. Ab-
seits der Fahrbahnen und in groRRerer Tiefe sind die kiesigen Auffullb6-
den Uberwiegend locker bis mitteldicht gelagert.

Unterhalb der kiesigen Auffullbéden wurden bindig ausgebildete Auffull-
bdden aufgeschlossen. Diese sind als Schluffbéden mit geringen Sand-
und Kiesanteilen zu beschreiben. Die Farbe der schluffigen Auffullbéden
ist Uberwiegend hellbraun. Die Konsistenz der schluffigen Aufflllungen
ist als weich bis steif zu beurteilen.

Insgesamt sind die Auffillb6den als wenig homogen zu bezeichnen. Ein
Durchlassigkeitsbeiwert ks der Auffullbdden kann aufgrund der heteroge-
nen Zusammensetzung nicht angegeben werden.

Schicht 2 — Quartéare Kiese

Unterhalb der Auffulloéden stehen am Baufeld quartare Kiesbdden an.
Diese sind Uberwiegend als schluffige bis stark schluffige, schwach san-
dige bis sandige Kiesbdden zu beschreiben. Bereichsweise sind die
guartaren Kiesbdden schwach steinig ausgebildet. Die Farbe der quarta-
ren Kiesbdden ist graubraun bis braungrau.

Nach den Ergebnissen der Laboruntersuchungen weisen die sechs un-
tersuchten quartaren Kiesproben ca. 60 bis 75 Gew.-% Kieskorn,
ca. 12 bis 16 Gew.-% Sandkorn und ca. 12 bis 22 Gew.-% abschlamm-
bare Bestandteile auf (siehe Anlage 5).

Die quartaren Kiese entfallen nach DIN 18196 damit auf die Bodengrup-
pen GU und GU.

Die fluviatil abgelagerten quartdren Kiese zeigen nach unseren Erfah-
rungen entsprechend ihrer Sedimentation fast immer eine gebanderte
Struktur, wobei das Auftreten von Ortlich eng begrenzten Lehmlinsen
maoglich ist.
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4.3

Die aufgeschlossenen quartdren Kiesbdden zeigen einen ausgepragten
Feinkornanteil auf. Der Durchlassigkeitsbeiwert kt in den quartéaren Kies-
béden kann grob zu 1 *10° m/s bis 1 * 107 m/s abgeschatzt werden.
Aus den Sieblinien kénnen Kkorrigierte Durchlassigkeitsbeiwerte von
2 *10°% m/s bis 2 * 10" m/s abgeleitet werden. Im Mittel kann von einem
k-Wert 1 * 10 m/s ausgegangen werden.

Die Feinkornanteile der Kiese unterliegen groRen Schwankungen. Im
Sinne der ZTVE-StB 17 (Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stralenbau, 2017 herausgegeben
vom Bundesministerium fur Verkehr) sind sie je nach Feinkorngehalt als
gering bis mittel frostempfindlich (F 2) zu klassifizieren. In verlehmten
Bereichen sind sie als sehr frostempfindlich (F 3) zu klassifizieren.

Die Lagerung der gewachsenen, ungestdrten, quartaren Kiesbdden ist
als mitteldicht bis sehr dicht zu bezeichnen. Ihre Setzungsempfindlichkeit
ist gering. Damit kdnnen die quartaren Kiese als guter Baugrund be-
zeichnet werden.

Schicht 3 — Tertiare Sande

Unterhalb der quartaren Kiesbdden stehen am Baugelande tertiare Bo-
den der Oberen SuRRwassermolasse an. Die tertidren Boden kdnnen in
tertiare Sandbdden und tertidre Schluffodden untergliedert werden. Die
tertidren Boden zeichnen sich durch eine kleinrAumig variierende Wech-
sellagerung dieser beiden Bodenarten aus. Die Unterkante der tertidaren
Sedimente wurde bis zur Endteufe der Bohrungen nicht erreicht. Diese
liegt mehrere hundert Meter tiefer.

Die aufgeschlossenen tertidren Sandbdden kénnen aufgrund der Korn-
grof3e in Fein- und Mittelsande eingeteilt werden. Die Feinsande zeigen
einen hohen Feinkornanteil auf und sind tberwiegend als stark schluffig
zu beschreiben. Demgegeniber sind die feinkornarmen Mittelsande
schwach schluffig ausgebildet.

Die tertiaren Sandbdden sind olivgrau, rotbraun oder blaugrau gefarbt.
Bereichsweise konnen geringméchtige Schichten aus tertiaren Schluffen
in die tertiaren Sandbdden eingelagert sein. Die Ubergange zwischen

FRANK + BUMILLER + KRAFT HofangerstralBe 82, 81735 Miinchen
Grundbauingenieure VBl GmbH Tel.: 089 / 520 346 - 0, E-Mail: info@ib-fbk.de



Projekt-Nr. 39114G Blatt 12
Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen 29. Januar 2024

den stark schluffigen Feinsanden zu den stark sandigen Schluffodden
sind flieRend.

Nach DIN 18196 entfallen diese Boden auf die Bodengruppe SE, SU und
Su.

Bezuglich der Wasserdurchlassigkeit kann fur die Feinsandbdden ein
Durchlassigkeitsbeiwert ki von 5 * 10® m/s angesetzt werden. Fur die
Mittelsande kann im Mittel von einem ks-Wert von 1 * 10° m/s in ausge-
gangen werden.

Die ungestorten tertiaren Sandbdden weisen eine dichte bis sehr dichte
Lagerung auf. Die Sande sind z.T. stark wasserempfindlich, d.h. bei
Wasserzutritt unter dynamischer Beanspruchung gehen sie von ihrer na-
turlichen dichten bis sehr dichten Lagerung in eine lockere Lagerung
Uber und verlieren damit ihre guten bodenmechanischen Eigenschaften.
Die im Bereich der geplanten Grindungskote des Neubaus anstehenden
Feinsande sind im Allgemeinen als sehr frostempfindlich (F 3) zu klassi-
fizieren.

Aufgrund ihrer hohen Lagerungsdichte sind die tertiaren Sandbdden nur
wenig zusammendriickbar. Sie sind deshalb in ungestértem Zustand ein
gut tragfahiger Baugrund.

Um die fur einen Baugrund insgesamt gunstigen Eigenschaften der terti-
aren Sandbdden zu erhalten, ist darauf zu achten, dass diese wahrend
der Bauausfuihrung maoglichst wenig gestért werden. Das bedeutet, dass
die Sande vor dem Aushub entwassert werden mussen und nicht befah-
ren werden durfen.

Die tertidren Sandschichten kénnen wasserfiihrend sein. Da die in der
Grindungsebene anstehenden tertiaren Feinsandbdden eine sehr gerin-
ge Durchlassigkeit aufweisen, kann das Grundwasser in diesen Bdden
nicht bzw. nur sehr langsam flie3en.
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4.4 Schicht 4 — Tertiare Schluffe, Tone und Tonsteine

Neben den tertiaren Sandbtden stehen im Baugebiet tertiare Schluff-
bdden an. Die Ergebnisse der Aufschlussbohrungen zeigen eine mehr-
malige Wechsellagerung von Sand- und Schluffo6den.

Die erbohrten Schluffbéden zeigen einen unterschiedlich ausgepréagten
Sandanteil auf. Bereichsweise sind die tertiaren Schluffo6den schwach
tonig ausgebildet. Die Schluffb6éden sind in unterschiedlichen Schattie-
rungen von braun, blau, violett und oliv gefarbt.

Bereichsweise kdnnen Sandschichten, geringmachtige Sandlinsen, To-
ne- und Tonsteine in die tertidren Schluffb6den eingelagert sein.

Die tertiaren Schluffbdden liegen in steifer, halbfester und fester Konsis-
tenz vor. Uberwiegend besitzen die untersuchten tertiaren Schluffooden
eine mindestens halbfeste Konsistenz. Geringere Konsistenzen sind er-
fahrungsgemal in der obersten, wenige Zentimeter dicken Zone mog-
lich, wenn durch Grundwassereinfliisse eine gewisse Aufweichung ein-
getreten ist. Die tertiaren Schluffe und Tone sind stark wasserempfind-
lich, d.h. bei Wasserzutritt unter dynamischer Beanspruchung gehen sie
von ihrer natirlichen steifen, halbfesten und festen Konsistenz in eine
weiche oder breiige Konsistenz tber und verlieren damit ihre guten bo-
denmechanischen Eigenschaften.

Die Schluffe und Tone sind sehr frostempfindlich (F 3). lhre Scherfestig-
keit ist entsprechend dem wechselhaften Kornaufbau und Korngeflige
stark wechselhaft. Die Kohasion nimmt im Allgemeinen mit zunehmen-
dem Sandgehalt im bindigen Boden ab.

Nach DIN 18196 entfallen diese Boéden auf die Bodengruppe UL, UM
UA, TL, TM und TA.

Die Schluffe und Tone sind als weitgehend wasserundurchlassig anzu-
sehen. Der Durchlassigkeitsbeiwert k: in den Schluffen und Tonen kann
grob mit 1 * 10® m/s bis 1 * 10"1° m/s abgeschatzt werden. Im Mittel kann
mit einem Wert von 1 * 10 m/s gerechnet werden.
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Aufgrund ihrer zumeist halbfesten Konsistenz sind die tertiaren Schluff-
bdden nur wenig zusammendriickbar und deshalb in ungestértem Zu-
stand ein gut tragfahiger Baugrund.

Um die fur einen Baugrund insgesamt gunstigen Eigenschaften der terti-
aren Schluffbéden zu erhalten, ist darauf zu achten, dass diese wéhrend
der Bauausfiihrung maglichst wenig gestort werden.

4.5 Homogenbereiche

Um im Zuge der Ausschreibung bzw. der Erdbauarbeiten die anstehen-
den Bdden hinsichtlich ihres Zustands beim Ldsen, Laden und Verwer-
ten einheitlich beurteilen zu kénnen, empfiehlt es sich, die einzelnen Bo-
denarten in Homogenbereiche entsprechend der DIN 18300 (VOB, Teill
C, ATV - Erdarbeiten) vom August 2015 einzuteilen. Entsprechend ihrem
Zustand beim Losen sind die am Untersuchungsgelande festgestellten
Boden folgenden Homogenbereichen zuzuordnen:

Homogenbereich 1 — Auffullbdden

Tiefe oberer Horizont: 0,0 m; Tiefe unterer Horizont: 2,8 m — 3,0 m,
bereichsweise noch tiefer

Ortstibliche Bezeichnung:
Auffillung

Bodengruppen nach DIN 18196:
GE, GW, GU, GU, GI, SU, SU, UL, UM und UA
Kornverteilungsbereiche nach DIN 18123:
Ton und Schluff: Massenanteil 5—95 %
Sand: Massenanteil 3 —30 %
Kies: Massenanteil 2 —-90 %

Massenanteil Steine, Blocke, grof3e Blécke nach DIN EN I1SO 14688-1.:
Massenanteil 0 — 100 %

Dichte nach DIN 18125-2:
1.900 — 2.200 kg/m3

Lagerungsdichte nach DIN 18126:
locker, mitteldicht, dicht, sehr dicht
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Konsistenz:
weich, steif

organischer Anteil nach DIN 18128:

0-2%

anthropogene Beimengungen:

0-100 %

undrainierte Scherfestigkeit cu:

20 bis 60 kN/m?2
60 bis 200 kN/m?2

Konsistenzzahl Ic:
0,50 -0,75
0,75-1,00

Plastizitatszahl Ip:

Wassergehalt:

Kalkgehalt:

Homogenbereich 2 — Quartare Kiese

Tiefe oberer Horizont: 2,8 m — 3,0 m, bereichsweise noch tiefer;
Tiefe unterer Horizont: ca. 12,7 m bis 13,8 m

Ortstibliche Bezeichnung:
Kies, Schotter

Bodengruppen nach DIN 18196:

GU und GU

Kornverteilungsbereiche nach DIN 18123:
Ton und Schluff: Massenanteil 10 — 30 %
Sand: Massenanteil 10 — 30 %
Kies: Massenanteil 60 — 80 %

Massenanteil Steine und Blécke nach DIN EN ISO 14688-1:

Massenanteil 0 — 10 %
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Dichte nach DIN 18125-2:
2.000 — 2.200 kg/m3

Lagerungsdichte nach DIN 18126:
mitteldicht bis sehr dicht

Konsistenz:

organischer Anteil nach DIN 18128:
0-1%

anthropogene Beimengungen:
keine

undrainierte Scherfestigkeit cu:

Konsistenzzahl Ic:

Plastizitatszahl Ip:

Wassergehalt:

Kalkgehalt:
sehr hoch

Homogenbereich 3 — Tertidre Sande

Tiefe oberer Horizont: ca. 13,2 m — 14,4 m;
Tiefe unterer Horizont: = 35,0 m
Ortstibliche Bezeichnung:

Sande der Oberen SuRRwassermolasse

Bodengruppen nach DIN 18196:
SE, SU und SU

Kornverteilungsbereiche nach DIN 18123:
Ton und Schluff: Massenanteil 5-—40 %
Sand: Massenanteil 60 — 95 %
Kies: Massenanteil 0— 5%

Massenanteil Steine und Blécke nach DIN EN ISO 14688-1:
Massenanteil 0 —5 %
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Dichte nach DIN 18125-2:
1.800 — 2.200 kg/m3

Lagerungsdichte nach DIN 18126:
dicht bis sehr dicht

Konsistenz nach DIN 18126:

organischer Anteil nach DIN 18128:
0-1%
anthropogene Beimengungen:

keine

undrainierte Scherfestigkeit cu:

Konsistenzzahl Ic:

Plastizitatszahl Ip:

Wassergehalt:

Kalkgehalt:

Homogenbereich 4 — Tertidre Schluffe und Tone sowie Tonsteine

Tiefe oberer Horizont: ca. 12,7 m—-19,0 m;
Tiefe unterer Horizont: ca. 32,2 m—-34,5m

Ortstibliche Bezeichnung:
Schluffe, Tone und Tonsteine der Oberen SiiRwassermolasse

Bodengruppen nach DIN 18196:
UL, UM, UA, TL, TM und TA

Kornverteilungsbereiche nach DIN 18123:
Ton und Schluff: Massenanteil 50 — 90 %
Sand: Massenanteil 10 — 45 %
Kies: Massenanteil 0— 5%

Massenanteil Steine und Blécke nach DIN EN ISO 14688-1:
Massenanteil 0 —5 %
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Dichte nach DIN 18125-2:
2.000 — 2.200 kg/m3

Lagerungsdichte:

Konsistenz nach DIN 18126:

steif, halbfest, fest

organischer Anteil nach DIN 18128:

0-1%

anthropogene Beimengungen:

undrainierte Scherfestigkeit cu:

60 bis 200 kN/m?

200 bis 400 kN/m?

400 bis 600 kN/m?
Konsistenzzahl Ic:

0,75-1,00

1,00-1,25

>1,25

Plastizitatszahl Ip:
Ip < 4

Wassergehalt:

Kalkgehalt:

4.6 Bodenkennwerte

steif
halbfest
fest

steif
halbfest
fest

Auf der Grundlage der Untersuchungsergebnisse und der Angaben der
DIN 1055 sowie unserer Erfahrungen mit vergleichbaren geologischen
Schichten wurden u.g. Werte erarbeitet. Sie gelten fiir die beschriebenen
Bdden im ungestorten Lagerungsverband ohne Stérungen oder baube-

dingte Auflockerungen.
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Fur die erdstatischen Berechnungen koénnen folgende Werte zugrunde
gelegt werden:

Winkel der inneren Reibung
Wandreibungswinkel (8 = 2/3 - ¢")
Kohasion

Wichte des feuchten Bodens
Wichte des Bodens unter Auftrieb
Es Steifeziffer

ksv Bettungsmodul, statisch, vertikal

< < 0o o5

Schicht 1 — Auffullbéden

¢ 27,5

8 18,3°

c 0 kKN/m2
Y 19 kN/m3
Y 10 kKN/m3
Es 5 MN/m?2
k 2 MN/m3

SV

Schicht 2 — Quartare Kiese (mindestens dichte Lagerung)

¢ 37,5°

8 25,0°

c 0 kKN/m2
Y 21 kN/m3
Y 11 kKN/m3
Es 80 MN/m?2
k 40 MN/m3

SV

Schicht 3 — Tertidre Sande (mindestens dichte Lagerung)

¢ 37,5°

) 25,0°

c 0 kN/m?

Y 21 KN/ms3

Y 11 kKN/m3

Es 80 MN/m?2
Ky 40 MN/m3
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4.7

Schicht 4 — Tertidre Schluffe und Tone (min. halbfeste Konsistenz)
27,5°

18,3°

20 kN/m2

21 kKN/m3

11 kN/m3
S 80 MN/m2

40 MN/m3

m .<\ -< o\ m -e

=~

Die angegebenen Bettungsmoduln ksv sind keine Bodenkennwerte. Der
Bettungsmodul ist abhangig von der Belastungshdhe, der Art der Belas-
tung, der Form und der Gré3e der Belastungsflache u.a.m. Die angege-
benen Werte konnen daher lediglich fir den ersten Rechenlauf zur Be-
messung der Sohlplatte herangezogen werden. Nach Vorliegen der Er-
gebnisse kann eine Uberpriifung der Gltigkeit der angegebenen Werte
durch den Baugrundgutachter vorgenommen werden.

Geotechnische Beurteilung der einzelnen Bodenschichten

Schicht 1 — Auffullbdden

Die Auffullungen sind aufgrund ihrer im Allgemeinen heterogenen Zu-
sammensetzung und in Teilbereichen lockeren Lagerungsdichte bzw.
weichen Konsistenz nicht zur Aufnahme von Gebaudelasten geeignet.
Die innerhalb der Baugrube vorhandenen Auffiullbéden werden mit dem
Baukorper vollstandig durchfahren und beim Aushub fiir den Neubau ent-
fernt.

Eine gezielte Versickerung von Niederschlagswasser innerhalb von ver-
unreinigten Auffullboden ist im Allgemeinen nicht genehmigungsfahig.

Schicht 2 — Quartédre Kiese

Die ungestorten quartdren Kiesbtden zeigen eine mitteldichte bis sehr
dichte Lagerung auf und stellen einen gut tragfahigen Untergrund dar.
Die quartaren Kiese werden mit dem Baukdrper vollstandig durchfahren
und beim Aushub fir den Neubau baugrubenweit entfernt.

Am Baufeld weisen die quartaren Kiese einen hohen Feinkornanteil auf
und besitzen deshalb eine geringe Wasserdurchlassigkeit. Im Mittel kann
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fur die quartaren Kiese von einem ks-Wert von 1 * 10 m/s ausgegangen
werden.

Schicht 3 — Tertidre Sande

Die tertiaren Sandbdden sind aufgrund ihrer Uberwiegend dichten Lage-
rung zur Aufnahme von Bauwerkslasten gut geeignet.

Es ist zu beachten, dass die tertiaren Sande bei mechanischer Einwir-
kung oder wenn sie ungunstigen Witterungsverhaltnissen ausgesetzt
werden ihre guten bodenmechanische Eigenschaften verlieren.

Die tertiaren Feinsande weisen eine sehr geringe Wasserdurchlassigkeit
auf. Der Durchlassigkeitskoeffizient der Feinsande kann mit 5 * 108 m/s
abgeschéatzt werden. Fir die Mittelsande kann ein Durchlassigkeitskoef-
fizient von 1 * 10 m/s angesetzt werden.

Auf die ausgepragte Neigung der Sande zum Ausflie3en unter hydrauli-
scher Belastung wird hingewiesen. In der Griindungsebene sind gestorte
oder aufgeweichte Béden auszutauschen.

Schicht 4 — Tertidre Schluffe und Tone sowie Tonsteine

Auf der geplanten Grindungskote des Neubaus zeigen die tertiaren
Schluffbéden eine halbfeste Konsistenz auf. Aufgrund ihrer halbfesten
Konsistenz sind die tertiaren Schluffo6den zur Aufnahme von Gebaude-
lasten gut geeignet. Allerdings ist im direkten Grenzbereich zu den tertia-
ren Sanden — soweit diese Wasser fuhrend sind — mit einer oberflachli-
chen Aufweichung der tertidren Schluffbéden zu rechnen.

Fur die tertidren Schluffbéden kann im Mittel ein Durchlassigkeitskoeffi-
zient von 1 * 10° m/s angesetzt werden.

Es ist zu beachten, dass die tertiaren Schluffe bei unginstigen Witte-
rungsverhaltnissen und bei mechanischer Einwirkung ihre guten Eigen-
schaften verlieren. Die unterste Aushubsohle ist zuverlassig vor Nieder-
schlag und Frost zu schitzen. Aufgeweichte oder gestorte Béden sind
auszutauschen.
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5. Grundwasserverhaltnisse

5.1

5.2

Hydrogeologische Situation

Die quartaren Kiese bilden im Midnchner Raum im Allgemeinen den
obersten Grundwasserleiter. Wenn die oberste tertiare Schicht aus San-
den besteht, erweitert sich das oberste Grundwasserstockwerk nach un-
ten hin. Die oberste tertiare Schluffschicht schlief3t das erste Grundwas-
serstockwerk nach unten hin ab. Dieses wird auch als quartares Grund-
wasserstockwerk bezeichnet.

Die GrundwasserflieBrichtung ist nach Nordnordwest gerichtet. Das
Grundwassergefalle betragt bei Hochwasserereignissen in etwa 0,3 %.

Die tiefer liegenden tertidren Sandschichten sind ebenfalls wasserfiih-
rend. In den tieferen Stockwerken steht das Wasser unter Druck.

Grundwasserstande

In den Bohrléchern der Aufschlussbohrungen wurden die Grundwasser-
stande im quartaren Grundwasserstockwerk eingemessen. Die Ergeb-
nisse der Grundwassermessungen haben wir in der nachfolgenden Ta-
belle 4 zusammengefasst.

Tabelle 4: Zusammenfassung der Grundwassermessungen in den Auf-
schlussbohrungen

Grundwasserstand im quartaren
Grundwasserstockwerk [m NHN]
B1 01.12.2023 520,33
B2 27.11.2023 520,24
B3 11.12.2023 520,26

Bohrung Datum

Der mittlere Grundwasserstand ist in der Geologisch-Hydrologischen
Karte von Munchen (vgl. Abschnitt 2) bei ca. 521 m U NN ausgewiesen.

Mit den Bohrungen wurde ein 2. Grundwasserstockwerk (tertiarer
Grundwasserleiter) angebohrt, dieses steht unter Druck. Aufgrund der
bei der Rotationsbohrung verwendeten Wasserbohrspulung konnte je-
doch der Anstieg des Grundwassers nicht eingemessen werden. Aus Er-
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fahrung ist jedoch bekannt, dass der Druckspiegel bis ca. 1 m unter den
Wasserspiegel des 1. Grundwasserstockwerks reichen kann.

Die Angaben in der Geologisch-Hydrologischen Karte (vergl. Kapitel 2)
von Minchen sind durch Interpolation auch weiter entfernter Messpunkte
gewonnen; sie sind daher mit einer gewissen Unsicherheit behaftet. Zu-
dem weisen sie haufig eine gewisse Differenz zu den tatsachlichen Ver-
haltnissen auf.

Wir haben daher zusétzlich das vom U-Bahn-Referat der Landeshaupt-
stadt Munchen erarbeitete Kartenwerk zum Mittelwasser (Juni 1990)
(siehe Anlage 6.1) und zur Rekonstruktion der Grundwasserhdhenglei-
chen des Hochwassers vom Sommer 1940 (HHW 40), das im Munchner
Raum allgemein als Katastrophenhochwasser gilt (siehe Anlage 6.2),
herangezogen. Demnach ist flir das Baugelande ein mittlerer Wasser-
stand bei Kote 520,8 m U NN anzusetzen. Damit herrschten auf dem
Baugelande zum Zeitpunkt der Untersuchungen allgemein niedrige
Grundwasserstande.

Als hochster Wasserstand ist im Stdosten eine Kote von 522,2 m U NN
und im Nordwesten von 521,8 m U NN bei einer nordnordwestlichen
FlieRrichtung anzusetzen. Zwischenpunkte kdnnen interpoliert werden.

FUr Bemessungszwecke ist ein Sicherheitszuschlag von As = 0,3 m zu
berticksichtigen. Somit ergibt sich fir die siidwestliche Ecke des Bauge-
landes ein Bemessungswasserstand fur den Endzustand des Ge-
bdudes von maximal 522.5 m NHN. Fir die nordwestliche Ecke des
Baugelandes ergibt sich ein Bemessungswasserstand fur den Endzu-
stand des Gebaudes von maximal 522,1 m NHN.

Fur den Bauzustand empfehlen wir, einen Bemessungswasserstand
von 522,0 m NHN anzusetzen. Es wird darauf hingewiesen, dass das
Auftreten auch von hoheren Wasserstanden wahrend der Bauzeit und
dem Endzustand nicht ausgeschlossen ist.

Der Druckspiegel des 2. Grundwasserstockwerks kann mit
521,0 m NHN angesetzt werden.
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6. Einzelheiten zur Bebauung

6.1 Grundung der Neubebauung

Die Unterkante der Sohlplatte des Neubaus kommt in etwa auf einer Ko-
te von 514,12 m NHN zu liegen. In der entsprechenden Tiefe stehen halb-
feste tertiare Schluffodden und dicht gelagerte feinkornreiche tertiare
Feinsandbtdden an. Diese Boden sind zur Lastabtragung gut geeignet.

Im Bereich von Schichtgrenzen konnen die tertiaren Schluffbéden einige
Zentimeter aufgeweicht und damit ungeeignet zur Lastabtragung sein. In
der Grundungssohle sind aufgeweichte oder aufgelockerte Bereiche
auszuheben und durch Magerbeton zu ersetzen.

Die Abtragung der Bauwerkslasten auf den Baugrund erfolgt zweckma-
3ig Uber eine geschlossene Sohlplatte, die nach dem Verfahren der elas-
tischen Bettung unter Verwendung der Bodenkennwerte nach Abschnitt
4.6 zu bemessen ist.

Bei ordnungsgemalfer Ausfihrung werden die Setzungen 25 mm nicht
Uberschreiten und fast vollstandig bereits wéhrend der Bauzeit abklin-
gen.

Baugrubensohle

Bei den tertiaren Boden handelt es sich um gegeniber Witterungsein-
flissen und mechanischen Einwirkungen auf3erst anfallige und sensible
Bdden. Diese durfen ab 0,5 m tber Endaushub nicht mehr mit schweren
Baugeraten befahren werden. Die unterste Aushubsohle ist zuverlassig
vor Niederschlag und Frost zu schitzen. Die Baugrubensohle darf aus
diesen Grinden nicht gleichzeitig Uber die gesamte Flache freigelegt
werden, sondern muss in mehreren Teilabschnitten hergestellt werden.
Die freigelegte Oberflache ist unmittelbar mit einer Sauberkeitsschicht
aus Ortbeton zu versiegeln.

Wir empfehlen, nach dem Baugrubenaushub die Baugrubensohle fach-
technisch abnehmen zu lassen. Wir halten dies auch deshalb fir not-
wendig, da die gesamte Grundflache nur mit einzelnen Bohrungen un-
tersucht wurde und sich zwischen den Untersuchungspunkten befinden-
de punkt- oder linienformige Storungen nur zuféllig gefunden werden
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6.2

kénnen. Zudem treten bei Grindungen haufig Setzungen und Schéaden
dadurch auf, dass ungewollter Mehraushub mit lockerem Material wieder
aufgefullt und nicht wieder fachgerecht verdichtet wird.

BaugrubenumschlieBung und Wasserhaltung

Die Grundung des Neubaus erfolgt in etwa 7,9 m unterhalb des Bemes-
sungswasserstands fur den Bauzustand. Somit ist es erforderlich, die tie-
fe Baugrube gegen Grundwasserzustrom zu schiitzen und einen verfor-
mungsarmen, wasserdichten Baugrubenverbau zu konzipieren, der aus-
reichend tief in die tertiaren Béden einbindet.

Die erforderliche Einbindetiefe ist durch Umstromungsberechnungen
festzulegen. Stromungskréfte sind nur in durchldssigen Schichten anzu-
setzen (Kiese oder Sande). Unterbrechen bindige Schichten (Schluffe
oder Tone) die durchlassigen Schichten, erfolgt keine Umstromung. Fur
die durchlassigen Schichten kénnen die Stromungskrafte gemall EB 59
der EAB ermittelt werden. Wenn eine durchgéangige Schluff- oder Ton-
schicht unterhalb der Baugrube vorhanden ist, in der die Verbauwande
einbinden, dann sind die Nachweise nicht gegen einen hydraulischen
Grundbruch zu fihren, sondern gegen Aufschwimmen. Wir verweisen
diesbezuglich auf die EB 62 der EAB.

Als erste Naherung kann von einer minimalen Einbindetiefe von ca. 3 m
ausgegangen werden. Unabhéangig von dieser hydraulisch erforderlichen
Einbindetiefe ist auch die statisch erforderliche Einbindetiefe zu ermit-
teln. Wie verweisen diesbezuglich auf die EB 80 der EAB.

Als wirtschaftliche Variante empfehlen wir, den Baugrubenverbau mittels
einer Kombination aus Spund- und Bohrpfahlwand auszufihren.

Spundwand

Im westlichen Bereich der Baugrube kommt die Ausfihrung einer
Spundwand in Betracht.

Die Spundwand ist mit den Bodenkennwerten des Abschnitts 4.6 zu be-
messen. Auf die einschlagigen Angaben der DIN EN 1536, Ausgabe Ok-
tober 2015 wird verwiesen.
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Wegen der dichten Lagerung der quartdren Kiesbdden, der tertiaren
Sandbdden bzw. der halbfesten Konsistenz der tertiaren Schluffbdden ist
mit Schwierigkeiten beim Einrammen bzw. -ritteln der Spundbohlen zu
rechnen. Um die Spundbohlen auf die notwendige Tiefe bringen zu kon-
nen, ist es erforderlich, die Spundbohlen einzuspilen oder Vorbohrun-
gen auszufihren. Dabei ist jedoch zu beachten, dass die Sohle der Vor-
bohrungen mindestens 0,5 m Uber dem Rammziel der Spundbohlen
liegt, d.h. die Spundbohlen missen aufgrund des erforderlichen dichten
Anschlusses mindestens 0,5 m in die nicht vorgebohrten tertiaren Béden
eingerammt bzw. eingeruttelt werden.

Durch die statisch erforderliche Einbindetiefe der Spundbohlen in die ter-
tiaren Boden ist mit einem Mehraufwand bei ziehen der Bohlen zu rech-
nen. Erfahrungsgeman besteht hierbei immer das Risiko, dass Spund-
bohlen feststecken und nicht mehr gezogen werden kdénnen und im Un-
tergrund verbleiben.

Bohrpfahlwand

Um Schaden an den an die Baugrube angrenzenden Bauwerken zu
vermeiden, empfehlen wir, im zentralen und 6stlichen Bereich der Bau-
grube die Ausfuhrung einer tberschnittenen Bohrpfahlwand.

Die Bohrpfahlwand ist mit den Bodenkennwerten des Abschnitts 4.6 zu
bemessen; die Verformungen sind nachzuweisen. Auf die einschlagigen
Angaben der DIN EN 1536, Ausgabe Oktober 2015, wird verwiesen.

Die erdstatischen Nachweise zur Bemessung der Baugrubenumschlie-
Bung ist in der Nahe von Nachbarbauwerken mit einem erhdhten aktiven
Erddruck (0,5 * Ea + 0,5 * Eo) durchzufiihren.

Im Bereich mit angrenzenden Sparten und Verkehrsflachen sind die erd-
statischen Nachweise mit einem leicht erhéhten aktiven Erddruck (0,75 *
Ea + 0,25 * Eo) durchzufuhren, sofern die auftretenden Verformungen
des Baugrubenverbaus keine Schéaden an bestehenden Sparten, Stra-
Ren 0.4. verursachen. Ansonsten sind die Nachweise mit einem erhoh-
ten aktiven Erddruck (0,5 * Ea + 0,5 * Eo) durchzufihren. Die Erddruck-
verteilung kann gemaf EB 16 bzw. EB 70 ermittelt werden.
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Auftriebssicherung

Durch die gro3e Einbindetiefe ins Grundwasser wird ein massiver Auf-
trieb verursacht. Zur Sicherung der nicht Gberbauten Bereiche des Neu-
baus gegen den Auftrieb kénnen Zugpfahle unter der Bodenplatte ange-
ordnet werden. Hierflr eignen sich verpresste Mikropféhle oder Bohr-
pfahle.

Die Bohrpfahle kénnen mit den folgenden Werten bemessen werden:

o 1o kN
> Sand: g =150/
> Schluff: g = 90KN/

Im erkundeten Bereich bis 35 m Tiefe kénnen die Bohrpfahle mit einem
schichtunabhangigen Bruchwert der Mantelreibung von gsk = 110 kN/m?
berechnet werden.

Die verpressten Mikropfahle konnen mit den folgenden Werten bemes-
sen werden:

. _ kN
» Sand: gg, = 280 k{sz
> Schluff: g5, = 120 /mz

Sollten Mikropfahle zur Aufnahme von Auftriebskraften angeordnet wer-
den, so kdnnen diese im erkundeten Bereich bis 35 m Tiefe mit einem
schichtunabhangigen Bruchwert der Mantelreibung von gsk = 160 kN/m?
berechnet werden.

Verankerung

Die Verankerung ist nach DIN 4125, Teil 1 (Erdanker fir voriibergehen-
de Zwecke; Bemessung, Ausfuhrung und Prifung) auszufiihren. Sie ha-
ben den Vorteil, dass die Baugrube von hinderlichen Aussteifungen frei-
gehalten werden kann. Es ist ein Wasserdruck entsprechend dem Be-
messungswasserstand fur den Bauzustand von 522,0 m i NN zu be-
ricksichtigen.
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Grundsatzlich sind folgende Bedingungen einzuhalten:

e FUr Ruckverankerungen (hier temporér fir den Bauzustand) ist
DIN 4125, Bl. 1 anzuwenden. Die Ankerlagen sind zu spreizen bzw.
ausreichend in der Lange zu versetzen, damit ein raumlicher Min-
destabstand von 1,5 m eingehalten wird und die riickwartigen Veran-
kerungsenden nicht in einer Bruchflache begrenzt sind.

e Zusatzlich zu einer vorhandenen Grundsatzprifung des Ankersys-
tems und Vorlage des Zulassungsbescheids sind Eignungsprifungen
nach DIN 4125, Blatt 1 in ausreichender Anzahl auszufiihren.

o Auf die Staffelung der Anker in ihrer Lange ist groRer Wert zu legen.

o Die Krafteintragungsstrecken der Anker dirfen nicht in den Schicht-
grenzen liegen.

o Falls die Anker bereichsweise unter die Nachbargrundsticke reichen,
missen hierzu rechtzeitig die endsprechenden Genehmigungen ein-
geholt werden.

o Bei der Planung der Anker sind besonders die vorhandenen und die
geplanten Sparten im Bereich der 6ffentlichen Stral3en zu bericksich-
tigen.

o Erst wenn die Deckenscheiben des Bauwerks wirksam sind und die
Bauwerkshinterfillung eingebaut ist, konnen die Anker entspannt
werden.

e Die Bemessung der Anker kann anhand der ,Ostermayer-
Diagramme* vorgenommen werden.

Sollten Anker aus Genehmigungsgrinden nicht ausgefuhrt werden kon-
nen, sind Innenabstitzungen zu konzipieren. Hier kdnnen entweder Ein-
zelsteifen oder eine Deckelbauweise geplant werden.

Wasserhaltung

Die Einbindetiefe des geplanten Baukdrpers wird ca. 16,4 m betragen.
Die Grindung erfolgt gemanR den vorgelegten Planen ca. 7,9 m unterhalb
des Bemessungswasserstands fur den Bauzustand. Um die Baugrube

FRANK + BUMILLER + KRAFT HofangerstralBe 82, 81735 Miinchen
Grundbauingenieure VBl GmbH Tel.: 089 / 520 346 - 0, E-Mail: info@ib-fbk.de



Projekt-Nr. 39114G Blatt 29
Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen 29. Januar 2024

trocken zu halten, ist ein ,dichter Trog" herzustellen. Nach dem einmali-
gen Leerpumpen der Baugrube werden dann nur noch kontrollierbare
Wasserhaltungsmafl3nahmen anfallen.

Zum einen sind dies die wahrend der Bauzeit anfallenden Nieder-
schlagswasser und zum anderen durch die Undichtigkeiten oder die Um-
laufigkeit um die Spundbohlen, Bohrpfahlfiiie oder die durch die Bau-
grubensohle in die Baugrube eindringenden Wasser. Diese sind in einer
langs der BaugrubenumschlieBung unter der Baugrubensohle angeleg-
ten Ringdréanage zu fassen und Pumpensumpfen zuzuleiten, von wo sie
abgepumpt werden missen. Zum Erreichen und Erhalten der gewtinsch-
ten Wirksamkeit sollte die Dranage ein Langsgefalle von mindestens
0,5 % erhalten. Zur Vermeidung von EinbulRen in der Tragféahigkeit der
Grindungssohle kann die Ringdrédnage auch in einer Bettung aus Ein-
kornbeton verlegt werden.

Die quartaren Kiese konnen aufgrund ihrer hohen Durchlassigkeit mittels
einer Schwerkraftentwasserung durch eine geschlossene Wasserhaltung
entwassert werden. Die tertidren Feinsande weisen eine sehr geringe
Durchlassigkeit auf. Daher ist die Entwasserung der tertidren Feinsande
mittels Schwerkraftentwasserung nicht mdglich. Eine Entwasserung der
tertiaren Feinsandbdden kann Uber eine Vakuum-Wasserhaltung erfol-
gen, hierbei werden jedoch nur sehr geringe Wassermengen anfallen.
Bei der unterhalb der Griindungsebene anstehenden Schicht aus Mittel-
sanden ist zu priufen, ob es notwendig ist, das Grundwasser zu entspan-
nen, um den Nachweis gegen ein Aufbrechen der Aushubsohle (hydrau-
lischer Grundbruch) fihren zu kénnen.

Die aus der Baugrube abgepumpten Wassermengen kénnen aul3erhalb
der Baugrube versickert oder in einen offentlichen Kanal eingeleitet wer-
den. Bei einer Versickerung ist darauf zu achten, dass keine benachbar-
ten Bauwerke geschéadigt werden. Hierzu ist die Aufstauhthe auf die
entsprechenden Kellertiefen der angrenzenden Bauwerke anzupassen.
Die geringe Durchlassigkeit der quartaren Kiese bedingen, dass eine
Vielzahl von Schluckbrunnen benétigt wird. Fir die Bauwasserhaltung
und die Wiederversickerung ist eine wasserrechtliche Erlaubnis einzuho-
len. Eine Einleitung in den offentlichen Kanal ist ebenfalls bewilligungs-
pflichtig.
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6.3 Abdichtung des Neubaus

Alle Bauwerksteile unterhalb der Gelandeoberkante sind aufgrund der
geringen Durchlassigkeit der anstehenden Bdden bis zur geplanten Ge-
landeoberkante wasserdicht auszufiihren.

Zweckmalig werden FulRbdden und Kellerwdnde aus wasserundurch-
lassigem Beton nach DIN 1045, Teil 1 bis 4, Ausgabe Juli 2001 und ge-
malfd der WU-Richtlinie des deutschen Ausschusses fur Stahlbeton her-
gestellt. Auf die entsprechend notwendige Beliftung der Untergeschosse
zur Aufnahme des durch die AuRenwéande diffundierenden Wassers in
die Raumluft wird hingewiesen.

Die Anschlisse zwischen Sohle und Wand sind sorgfaltig mit Fugen-
blech oder Fugenband auszufiihren.

Besonderes Augenmerk ist auf Lichtschachte, Aul3entreppen 0.a. zu le-
gen, die dicht und nach innen an die Hausentwasserung angeschlossen
sein mussen.

Von der Gelandeoberkante bis mindestens 15 cm oberhalb der Gelan-
deoberkante ist die Bauwerksabdichtung gegen Spritzwasser und Bo-
denfeuchte am Wandsockel (Klasse W4-E) herzustellen.

Alle Bauwerksabdichtungen des Neubaus sind unterhalb der Geldande-
oberkante gemal? DIN 18533, Teil 1 bis 3, Ausgabe Juli 2017, auf die
Einwirkung von driickendem Wasser nach Klasse W2-E zu bemessen,
wobei als Bemessungswasserstand eine Kote von 522,5 m NHN anzu-
setzen ist.

6.4 Versickerung

Die im Zuge der Feldarbeiten aufgeschlossenen feinkornreichen quarta-
ren Kiesbdden sind als maRig bis wenig durchlassig zu beurteilen. Auf-
grund des hohen Feinkorngehalts der anstehenden quartaren Kiesbéden
und der somit einhergehenden geringen Wasserdurchlassigkeit ist am
Grundstiick besonderes Augenmerk auf die Versickerung von Nieder-
schlagswasser zu legen. Dies gilt es unter anderem fir die Planung der
Dachentwasserung sowie der Entwéasserung von Stralen, Wegen und
Freiflachen zu bericksichtigen.
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Aus diesem Grund haben wir an sechs Bodenproben die Korngrél3enver-
teilung mittels Nasssiebung bestimmt und aus der Kornverteilung die
Durchlassigkeitsbeiwerte (ki-Werte) der Boden berechnet. Nach ATV-
DVWK-A 138 ist bei einer Sieblinienauswertung ein Korrekturfaktor von
0,2 zu berlcksichtigen. Die ermittelten ki-Werte der einzelnen Proben
haben wir in der nachfolgenden Tabelle 5 zusammengefasst.

Tabelle 5: Ergebnisse der Kornverteilungsuntersuchungen mit den ermit-
telten Feinkorngehalten der Bodenproben und den k—Werten

Bohrung | Entnahmetiefe Anteil ki—Wert ki—Wert
in Meter unter | <0,063 mm [m/s] [m/s]
Ansatzpunkt Korrekturfaktor
0,2
B1 4,0-45 12,7 % 9,3*10° 1,8 *10°
B1 6,5-7,0 20,7 % 1,4 *10° 2,8 %107
B1 9,0-95 22,0% 1,0 *10° 2,0 107
B2 3,0-35 19,6 % 1,5*10°6 3,0*107
B2 6,0-6,5 11,4 % 1,6 * 10 3,2*107
B2 9,0-95 24,3 % 3,1*10° 6,2 * 107

Auf Grundlage unserer Bodenuntersuchungen musste fur die Dimensio-
nierung der geplanten Versickerungseinrichtungen im Umgriff unserer
Aufschlussbohrungen und innerhalb der quartaren Kiesbtden ein ki-Wert
von 2 * 10" m/s angesetzt werden.

Gemal} des Regelwerks DWA-A 138 liegt der entwasserungstechnisch
relevante Versickerungsbereich in einem ki-Bereich von 1 * 103 m/s bis
1 *10% m/s. Eine Versickerung des Niederschlagswassers innerhalb des
untersuchten Bereichs ist somit nicht moglich bzw. nicht wirtschatftlich.

Bei Baugrunderkundungen im Umgriff des Grundsticks wurde festge-
stellt, dass der Feinkornanteil und somit die Durchlassigkeitsbeiwerte in-
nerhalb der quartaren Kiesbdden je nach Standort variieren kann. Wir
empfehlen deshalb, am geplanten Standort der Versickerungseinrichtun-
gen zusatzliche Untersuchungen zur Beurteilung der Sickerfahigkeit des
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6.5

Untergrundes durchzufiihren. Hierbei werden in Bohrléchern Sickertests
durchgefiihrt und die Durchlassigkeitsbeiwerte der Bodenhorizonte be-
rechnet. Des Weiteren sind aus diesen Bereichen Bodenproben zu ent-
nehmen und die KorngréRenverteilung mittels Nasssiebung zu bestim-
men. Mit dieser Methode war es uns bei vergleichbaren Bauvorhaben
maoglich, Kieslagen mit deutlich héheren Durchlassigkeitsbeiwerten zu
identifizieren. Um die Sickerleistung der Boden an den geplanten Stand-
orten der Versickerungseinrichtungen zu erhdhen, kénnte auch noch ein
Bodenaustausch ausgefiihrt werden. Hierbei werden die gewachsen,
feinkornreichen Kiesbdden durch Kiesbéden mit geringerem Feinkornan-
teil ersetzt.

Das Grundstlck ist bei den Behérden als Altlastenverdachtsflache ver-
zeichnet. Aufgrund des Eintrags konnen von den Genehmigungsbehor-
den (Referat fur Klima- und Umweltschutz, Minchner Stadtentwasse-
rung usw.) entsprechende Auflagen erlassen werden. Wir empfehlen
deshalb, frihzeitig mit den Genehmigungsbehoérden diesbeziglich Kon-
takt aufzunehmen.

Hinweise zur Bauausfuhrung

Zur Vermeidung von Rissen kann der Neubau in den ublichen Abstan-
den abgefugt werden. Anderenfalls sind durch die Tragwerksplanung
geeignete MalRnahmen zu planen, um eventuell auftretende Differenz-
setzungen vertraglich zu halten. Eine besonders sorgfaltige Ausbildung
der Fugen ist dort wesentlich, wo unterschiedlich belastete Bauwerkstei-
le aneinandergrenzen.

Fur die Hinterfillung der ArbeitsrAume ist nur geeignetes Material (Kies
mit weniger als 8 Gew.-% Schlammkorn) zu verwenden. Es ist darauf zu
achten, dass das Material lagenweise eingebaut und verdichtet wird.

Der geplante Neubau bewirkt einen Aufstau des Grundwassers in Stro-
mungsrichtung. Um den Einfluss des Neubaus auf die Grundwas-
serstrémung zu minimieren, ist eine Dukeranlage zu konzipieren.
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7.

Schlussbemerkungen

Bei der Baugrunduntersuchung wurde festgestellt, dass im Baugebiet weitge-
hend guinstige Baugrundverhaltnisse vorliegen. Die fur das Bauvorhaben re-
sultierenden Folgerungen wurden angegeben.

Bei Einhaltung der angefiihrten Griindungsempfehlungen und -hinweise wird
eine technisch einwandfreie Grindung méglich sein.

Um Unsicherheiten bei der Grindung auszuschalten, wird empfohlen, die
Aushub- bzw. Griindungssohle fachtechnisch abnehmen zu lassen.

Wegen des Eingriffs in das Grundwasser wird eine wasserrechtliche Geneh-
migung erforderlich. Der Wasserrechtsantrag ist rechtzeitig vor Beginn der Ar-
beiten (min. 6 Monate) bei der zustandigen Behorde (RKU) zu stellen. Der
hierfir notwendige Antrag bzw. Gutachten zur Einleitung eines wasserrechtli-
chen Verfahrens kann von uns getrennt erstellt werden.

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden Untersuchungen beziglich mog-
licher schadlicher Verunreinigungen im Boden durchgefihrt. Des Weiteren
wurde die Ergiebigkeit des quartdren Grundwasserstockwerks in Bezug auf
eine madgliche thermische Grundwassernutzung gepruft. Zu diesen Themen
wird in gesonderten Berichten Stellung bezogen.

Das Gutachten sollte als Arbeitsunterlage wahrend der Grindungsarbeiten
immer auf der Baustelle zur Verfiigung stehen.

Abschliel3end weisen wir darauf hin, dass in jedem Fall nur die Angaben im
Gutachten verbindlich sind. Anderungen des Gutachtens bedirfen in jedem
Fall der Schriftform.

Fur weitere Untersuchungen oder weiterreichende Griindungs- oder Ausfiih-
rungsempfehlungen sowie fiir Rickfragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfi-

gung.

Minchen, 29. Januar 2024 RB / Ps

FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBl GmbH
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Anlage 1

Baugrubensicherung mit dem Grundriss des Neubaus und den Ansatzpunkten der Bohrungen (B) und Sondierungen (DPH)
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BP 16| |17.00m 17.30m grau T 17—
513.00m : T ; =
Schluff, schwach sandig bis sandi
v BP 17 [ ]18.00m halbfest g g g . |
\/ 512.00m rotbraun a
Vi 511.00m Feinsand, stark schluffig 197
Vi 510.00m BP 18| |20.50m 2
21—
M Schluff, stark sandig, schwach tonig
{7 508.00m BP 19[ | 22.50m halbfest 2
{7 507.00m 3
17 506.00m 24
17 505.00m BP 20[ | 25.50m 2
504.00m 26—
Vo Mittelsand, schwach schluffig bis a7l
Vi 503.00m schluffig
braun
\VA 502.00m BP 21| |28.50m I
501.00m 29—
\VARiadbael
\VA 500.00m 30—
499.00m BP 22| 131.50m Schluff, schwach sandig 31—
vV halbfest
17 498.00m oliv 82
33—
\/ 497.00m BP 23| |33.50m Feinsand, stark schluffig
blaugrau —
17 496.00m BP 24 [ |34.50m g 3

35.00m

Endtiefe

35




FRANK + BUMILLER + KRAFT

Projekt:

Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen

Grundbauingenieure VBl GmbH

Projektnr.: 39114G

HofangerstraRe 82 - 81735 Miinchen Datum: 29.11.2023
Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Anlage: 2.2
B2
530.85 m NHN Schiage je 15 cm N15
AV o2 %% 8.38m Auffillung, Ki k schiuffi o
530.00m BP 2 0.70m m s:nclijigung, ies, stark schluffig, l
17 529.00m BP3[ | 1.50m | || dunkelgrau
BP 4 250 } Auffillung, Kies, stark sandig, 2
528.00m -oUm | | schwach schluffig
\/ 3.00m \
_>.00m | braungrau 3
Vi 527.00m BPS 3.50m . Auffillung, Schluff, schwach sandig
weich bis stei 4
ich bi if
1/ 526.00m BP6[ ] 4.50m hellbraun
5
525.00m
AV
6
524.00m BP 7] 6.50m Kies, schluffig, schwach sandig bis
VT sandig, schwach steinig 7
\VA 523.00m braungrau
8
522.00m BP 8[| 8.50m
VT 9.00m
- 9
BP 9 9.50m
\VA 521.00m .
\VA 520.00m [e\VA 4 10.61m
(27,11.2023) Kies, schluffig bis stark schluffig, 1
519.00m BP 10| |11.50m schwach sandig bis sandig
VA braungrau 12
Vi 518.00m
13
517.00m BP 11| |13.50m
\/ 13.80m
BP 12[ | 14.50m 14
7 516.00m ] Feli(nsznd, schluffig .
BP 13| |15.50m ockerbraun
7 515.00m 15.90m ks
Vi 514.00m BP 14| |16.50m w‘n_‘
513.00m BP 15| |17.50m Feinsand, stark schluffig E
/2 graubraun g s
e
512.00m BP 16 | | 18.50m
vV T 19.00m .
511.00m BP 17 119.50m 19.80m Schluff, schwach sandig
vV T - halbfest
BP18[]20.30m  20.30m s 20
\VA 510.00m grinbraun
BP 19| [21.00m Feinsand, stark schluffig 21
\VA 509.00m graubraun
8P 20 [122.50m Schluff, schvx_/ach sandig bis sandig, 22
7 508.00m [122.50m 22.90m schwach tonig
halbfest 23
\VA 507.00m blaugriin
BP 211 124.00m Feinsand, schluffig 24
24.40m
7/ 506.00m ’ grunbraun
25
Vi 505.00m BP 22| |25.50m
26
\VA 504.00m .
BP 23| |27.50m
\/ 503.00m Mittetl)sand, schwach schluffig .
502.00m graubraun
29
501.00m BP 24 | |29.50m
vV T
30
500.00m BP 25| | 30.50m
vV 31.00m "
\/ 499.00m BP 26 131.50m Schluff, schwach sandig bis sandig
halbfest 32
498.00m BP 27 | | 32.50m >
\V4 33.00m blaugrin "
497.00m BP 28| | 33.50m Schluff, sandig bis stark sandig
\/ - halbfest
34
496.00m BP 29| |34.50m 34.50m blaugrau
VAR —— BP 30| |35.00m 35.00m Feinsand, schluffig 35
Endtiefe blaugrau




FRANK + BUMILLER + KRAFT

Projekt:

Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen

Grundbauingenieure VBl GmbH

Projektnr.: 39114G

HofangerstraRe 82 - 81735 Miinchen Datum: 12.12.2023
Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Anlage: 2.3
B3
530.45 m NHN Schiage je 15 cm N15
0.00m 0 25
530.00 BP 1 0.20m 0
7 > Em % = 0.20m Auffullung, Kies, stark schluffig,
529.00m BP 2 0.40m _ 0.40m | | sandig .
AVt BP3[] 1.50m } Auffilllung, Kies, sandig, schwach
528.00m | | schluffig 2
\VAichtel BP4| | 2.50m 200 } Verbrennungriickstande
527.00m _o.0Um | dunkelgrau 3
Vo BP S ﬂ 3.50m 3.50m Auffillung, Schluff, schwach sandig
weich bis steif
y7_526.00m BP6[ | 4.50m hellbraun !
525.00m Kies, stark schluffig, sandig 5
VAR braungrau
7 _S24.00m BP7[] 6.50m 6
\Vi . 7
523.00m
7 522.00m BP 8[| 850m 8
521.00 Kies, schluffig, schwach sandig bis 9
\/ 0om sandig, schwach steinig
o 52000m  GWY < 10.19m graubraun 10
) .
(11,12.2023)
v/ 519.00m BP 9| |10.50m/ 11
7|
7 518.00m BP10[]1250m 15 0m 12#3.
517.00m BP 11 [ 13.20m 13.20m Schluff, schwach sandig 13 3
— BP 12 [ ]14.00m steif
\VA 516.00m : 14.40m graubraun 14
BP 13/ 115.00m Feinsand, stark schluffig
7 51500m BP 14| ] 15.50m _ graugriin 1
: Schluff, schwach sandig
\/ 514.00m BP 15| |16.50m halbfest bis_fest 16
513.00 16.90m rotbraun, olivbraun _
/2 tm BP 16 | | 17.50m Ol
512.00m Feinsand, stark schluffig 2 15
VA blaugrau g
511.00m BP 17| [19.00m L6.40m 10
510.00m Schluff, schwach sandig 20
\VARdt BP 18| | 20.50m 20.60m halbfest bis fest
509.00m violettbraun o1
\VARShchaat Feinsand, stark schluffig
508.00m BP 19[ | 22.00m 22.00m blaugrau "
VAt BP 20| | 22.50m Schiuff, schwach sandig, schwach
507.00m tonig 23
\/ halbfest
{7 506.00m BP211124.00m 24 20m ockerbraun 2
505.00m 25
\/ BP 22| |25.50m
\Vi . 26
504.00m
503.00m 27
VT BP 23| |27.50m Mittelsand, schwach schluffig
502.00m ockerbraun 28
501.00m 29
\/ BP 24| |29.50m
\Vi . 30
500.00m
499.00m BP 25[ | 31.00m 31.00m s
BP 26| 131.50m Schluff, schwach sandig
7 498.00m BP 27[ 132.50m his_altz)fest bis fest 32
olivbraun
497.00m 33.30m 33
\/ - -
496.00m BP 28 [ |34.00m 34.00m Elelnsand, stark schluffig o
\V4 . augrau
BP 29| [34.50m 35.00m Mittelsand, schluffig a
Endtiefe graublau




FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBI GmbH
Hofangerstraf3e 82 - 81735 Miinchen

Anlage 3.1

Bericht: 39114G

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen
Datum:
Bohrung Nr. B 1 Blatt 3 29.11.2023-
07.12.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PuUnkt 1”5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffullung, Kies, stark schluffig, schwach sandig BP 1 0.00
-0.10
- BP 2 0.50
b) Ziegelbruch -1.00
1.00
C) d) e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Auffillung, Schluff, schwach sandig, schwach kiesig BP 3 1.50
-2.00
b)
2.20
c) weich bis steif d) e) hellbraun
f) 9) h) D)
a) Auffullung, Kies, stark schluffig, schwach sandig BP 4 2.20
-2.70
b)
2.80
c) d) e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Kies, schwach schluffig bis schluffig, schwach sandig bis sandig
b)
5.20
C) d) e) graubraun
f) 9) h) D)
a) Kies, schluffig, schwach sandig bis sandig, schwach steinig BP 5 4.00
-4.50
BP 6 6.50
b) -7.00
BP 7 8.00
10.30
c) d) e) graubraun -8.50
BP 8 9.00
- -9.50
f) 9) h) i) BP 9 9.80
-10.30




FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBI GmbH
Hofangerstraf3e 82 - 81735 Miinchen

Anlage 3.1

Bericht: 39114G

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen
Datum:
Bohrung Nr. B 1 Blatt 4 29.11.2023-
07.12.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
..M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PuUnkt 1”5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, schluffig bis stark schluffig, sandig Ruhewasser BP 10 11.00
10.32m u. AP -11.50
01.12.2023 BP 11 12.40
b) -12.90
12.90
C) d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig BP 12 12.90
-13.40
b)
13.40
c) steif bis halbfest d) e) grau
f) 9) h) D)
a) Schluff, sandig BP 13 13.50
-14.00
b)
14.40
c) halbfest d) e) rotbraun
f) 9) h) D)
a) Feinsand, stark schluffig BP 14 14.50
-15.00
BP 15 15.40
b) -15.90
15.90
C) d) e) grau
f) 9) h) D)
a) Schluff, schwach sandig bis sandig BP 16 16.50
-17.00
b)
17.30
c) halbfest d) e) rotbraun
f) 9) h) i)




FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBI GmbH
Hofangerstraf3e 82 - 81735 Miinchen

Anlage 3.1

Bericht: 39114G

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen
Datum:
Bohrung Nr. B 1 Blatt 5 29.11.2023-
07.12.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
..M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PuUnkt 1”5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, stark schluffig
b)
19.80
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig BP 18 20.00
-20.50
BP 19 22.00
b) -22.50
23.70
c) halbfest d) e)
f) 9) h) D)
a) Mittelsand, schwach schluffig bis schluffig BP 20 25.00
-25.50
BP 21 28.00
b) -28.50
30.80
c) d) e) braun
f) 9) h) D)
a) Schluff, schwach sandig BP 22 31.00
-31.50
b)
32.20
c) halbfest d) e) oliv
f) 9) h) D)
a) Feinsand, stark schluffig BP 23 33.00
-33.50
BP 24 34.00
b) -34.50
35.00
C) d) e) blaugrau
Endtiefd
f) 9) h) i)




FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBI GmbH
Hofangerstraf3e 82 - 81735 Miinchen

Anlage 3.2

Bericht: 39114G

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen
Datum:
Bohrung Nr. B 2 Blatt 3 27.11.2023-
29.11.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
..M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PuUnkt 1”5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Kies, stark schluffig, sandig BP 1 0.00
-0.20
b) Ziegelbruch
0.20
C) d) e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Auffillung, Kies, stark sandig, schwach schluffig BP 2 0.20
-0.70
b) zZiegel- und Bentonbruch (RC-Material)
0.80
c) d) e) braungrau
f) 9) h) i)
a) Auffullung, Schluff, schwach sandig BP 3 1.00
-1.50
BP 4 2.00
b) -2.50
3.00
c) weich bis steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kies, schluffig, schwach sandig bis sandig, schwach steinig BP 6 4.00
-4.50
BP 7 6.00
b) -6.50
BP 8 8.00
9.00
c) d) e) braungrau -8.50
f) 9) h) i)
a) Kies, schluffig bis stark schluffig, schwach sandig bis sandig |Ruhewasser BP 9 9.00
10.61m u. AP -9.50
27.11.2023 BP 10 11.00
b) -11.50
BP 11 13.00
13.80
c) d) e) braungrau -13.50
f) 9) h) i)




FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBI GmbH
Hofangerstraf3e 82 - 81735 Miinchen

Anlage 3.2

Bericht: 39114G

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen
Datum:
Bohrung Nr. B 2 Blatt 4 27.11.2023-
29.11.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
..M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PuUnkt 1”5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schluffig BP 12 14.00
-14.50
BP 13 15.00
b) -15.50
15.90
c) d) e) ockerbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig BP 14 16.00
-16.50
BP 15 17.00
b) -17.50
BP 16 18.00
19.00
c) d) e) graubraun -18.50
f) 9) h) D)
a) Schluff, schwach sandig BP 17 19.00
-19.50
b)
19.80
c) halbfest d) e) grunbraun
f) 9) h) D)
a) Feinsand, stark schluffig BP 18 19.80
-20.30
b)
20.30
C) d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach sandig bis sandig, schwach tonig BP 19 20.50
-21.00
BP 20 22.00
b) -22.50
22.90
c) halbfest d) e) blaugriin
f) 9) h) i)




FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBI GmbH
Hofangerstraf3e 82 - 81735 Miinchen

Anlage 3.2

Bericht: 39114G

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen
Datum:
Bohrung Nr. B 2 Blatt 5 27.11.2023-
29.11.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
..M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PuUnkt 1”5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schluffig BP 21 23.50
-24.00
b) feucht
24.40
C) d) e) grunbraun
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, schwach schluffig BP 22 25.00
-25.50
BP 23 27.00
b) feucht -27.50
BP 24 29.00
31.00
c) d) e) graubraun -29.50
BP 25 30.00
- -30.50
f) 9) h) D)
a) Schluff, schwach sandig bis sandig BP 26 31.00
-31.50
BP 27 32.00
b) -32.50
33.00
c) halbfest d) e) blaugrin
f) 9) h) D)
a) Schluff, sandig bis stark sandig BP 28 33.00
-33.50
BP 29 34.00
b) -34.50
34.50
c) halbfest d) e) blaugrau
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schluffig BP 30 34.50
-35.00
b)
35.00
C) d) e) blaugrau
Endtiefd
f) 9) h) i)




FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBI GmbH
Hofangerstraf3e 82 - 81735 Miinchen

Anlage 3.3

Bericht: 39114G

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen
Datum:
Bohrung Nr. B 3 Blatt 3 07.12.2023-
12.12.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
..M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PuUnkt 1”5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffullung, Kies, stark schluffig, sandig BP 1 0.00
-0.20
b)
0.20
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffillung, Kies, sandig, schwach schluffig BP 2 0.20
-0.40
b)
0.40
c) Verbrennungruckst| d) e) dunkelgrau
ande
f) 9) h) i)
a) Auffullung, Schluff, schwach sandig BP 3 1.00
-1.50
BP 4 2.00
b) -2.50
3.00
c) weich bis steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kies, stark schluffig, sandig BP 5 3.00
-3.50
b)
3.50
C) d) e) braungrau
f) 9) h) i)
a) Kies, schluffig, schwach sandig bis sandig, schwach steinig |Ruhewasser BP 6 4.00
10.19m u. AP -4.50
11.12.2023 BP 7 6.00
b) -6.50
BP 8 8.00
12.70
c) d) e) graubraun -8.50
BP 9 10.00
- -10.50
f) 9) h) i) BP 10 12.00
-12.50




FRANK + BUMILLER + KRAFT Anlage 3.3

Grundbauingenieure VBI GmbH
Hofangerstraf3e 82 - 81735 Miinchen
Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fok.de Az

Bericht: 39114G

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen
Datum:
Bohrung Nr. B 3 Blatt 4 07.12.2023-
12.12.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
..M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PuUnkt 1”5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig BP 11 12.70
-13.20
b)
13.20
c) steif d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig BP 12 13.50
-14.00
b)
14.40
c) d) e) graugrin
f) 9) h) D)
a) Schluff, schwach sandig BP 13 14.50
-15.00
BP 14 15.00
b) -15.50
16.90 BP 15 16.00
c) halbfest bis fest d) e) rotbraun, -16.50
olivbraun
f) 9) h) D)
a) Feinsand, stark schluffig BP 16 17.00
-17.50
BP 17 18.50
b) -19.00
19.40
C) d) e) blaugrau
f) 9) h) D)
a) Schluff, schwach sandig BP 18 20.00
-20.50
b)
20.60
c) halbfest bis fest d) e) violettbraun
f) 9) h) i)




FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBI GmbH
Hofangerstraf3e 82 - 81735 Miinchen

Anlage 3.3

Bericht: 39114G

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen
Datum:
Bohrung Nr. B 3 Blatt 5 07.12.2023-
12.12.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
..M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PuUnkt 1”5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, stark schluffig BP 19 21.50
-22.00
b)
22.00
C) d) e) blaugrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig BP 20 22.00
-22.50
BP 21 23.50
b) -24.00
24.20
c) halbfest d) e) ockerbraun
f) 9) h) D)
a) Mittelsand, schwach schluffig BP 22 25.00
-25.50
. BP 23 27.00
b) Glimmer -27.50
31.00 BP 24 29.00
c) d) e) ockerbraun -29.50
BP 25 30.50
- -31.00
f) 9) h) D)
a) Schluff, schwach sandig BP 26 31.00
-31.50
BP 27 32.00
b) -32.50
33.30
c) halbfest bis fest d) e) olivbraun
f) 9) h) D)
a) Feinsand, stark schluffig BP 28 33.50
-34.00
b)
34.00
C) d) e) blaugrau
f) 9) h) i)




FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBI GmbH
Hofangerstraf3e 82 - 81735 Miinchen

Anlage 3.3

Bericht: 39114G

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen
Datum:
Bohrung Nr. B 3 Blatt 6 07.12.2023-
12.12.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
..M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PuUnkt 1”5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, schluffig BP 29 34.00
-34.50
b)
35.00
C) d) e) graublau
Endtief
f) 9) h) i)




Frank + Bumiller + Kraft Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen
Grundbauingenieure VBI GmbH Projektnr.: 39114G
Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen Datum: 09.11.2023
Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Anlage: 4.1
530.60 m NHN
Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0 \\\\\\\\\\\\\\ H\HHHH\HHHH\HHH\HHHHH\HHHH\HHHH\HHHH\HHHH\{>
E r 'b b
s I 1
o [ 1 ]
()]
 530.00m 5 I I'I_
E :
L|J1 v A

Endtiefe: 100 Schlage auf 6 cm




Frank + Bumiller + Kraft Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen
Grundbauingenieure VBI GmbH Projektnr.: 39114G
Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen Datum: 09.11.2023
Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Anlage: 4.2
DPH 1a
530.60 m NHN
Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0 \\\\\\\\\ H\IHH\HHHH\HHHH\HHHH\HHHH\HHHH\HHHH\HHHH\HHHH\{>
E [ | 7
= L ]
o | — :
()]
 530.00m ‘é’ - ]
E B ]
s b ]
1 v A
v

Endtiefe: 100 Schlage auf 8 cm




Frank + Bumiller + Kraft Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen
Grundbauingenieure VBI GmbH Projektnr.: 39114G
Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen Datum: 09.11.2023
Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Anlage: 4.3
530.84 m NHN
Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0 HH\HHHH\HHHH\HHHH\HHH\HHHHH\HHHH\HHHH\HHHH\HHHH\{>
E r m| b
£ [ ] Bl
e L 121
8
5 T ]
Vi 530.00m _E r ]
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v

Endtiefe: 200 Schlage auf 6 cm




Frank + Bumiller + Kraft Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen
Grundbauingenieure VBI GmbH Projektnr.: 39114G
Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen Datum: 09.11.2023
Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Anlage: 4.4
DPH 2a
530.84 m NHN
Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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g [ ]
5 [ ]
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v

Endtiefe: 250 Schlage auf 8 cm




Frank + Bumiller + Kraft

Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen

Grundbauingenieure VBI

GmbH

Projektnr.: 39114G

Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen

Datum: 09.11.2023

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Anlage: 4.5
530.44 m NHN
Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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1 .
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i O ]
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v

Endtiefe: 100 Schlage auf 7 cm




Frank + Bumiller + Kraft

Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen

Grundbauingenieure VBI

GmbH

Projektnr.: 39114G

Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen

Datum: 09.11.2023

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Anlage: 4.6
530.97 m NHN

Anzahl Schlage N10
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Endtiefe: 100 Schlage auf 8 cm




Frank + Bumiller + Kraft

Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen

Grundbauingenieure VBI GmbH

Projektnr.: 39114G

Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen

Datum: 09.11.2023

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Anlage: 4.7
530.83 m NHN
Anzahl Schlage N10
0 40 50 60 70 80 90 100
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Frank + Bumiller + Kraft Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen
Grundbauingenieure VBI GmbH Projektnr.: 39114G
Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen Datum: 09.11.2023
Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de Anlage: 4.8
530.62 m NHN
Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
07 \\\\\\\\\ IH{>
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Endtiefe: 100 Schlage auf 9 cm




Frank + Bumiller + Kraft

Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen

Grundbauingenieure VBI

GmbH

Projektnr.: 39114G

Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen

Datum: 09.11.2023

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de

Anlage: 49

10 2

0 3

DPH 7

530.69 m NHN

Anzahl Schlage N10
0 40 50 60 70 80 90 100
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Eindringtiefe in m
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— 1
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Endtiefe: 100 Schlage auf 6 cm




Frank + Bumiller + Kraft

Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen

Grundbauingenieure VBI GmbH

Projektnr.: 39114G

Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen

Datum: 09.11.2023

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de

Anlage: 4.10
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DPH 8
530.56 m NHN
Anzahl Schlage N10

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
T L\ﬁ TTTTTT TTTTTTTTT TTTTTTTTT TTTTTTTTT TTTTTTTITT TTTTTTTTT TTTTTTTTT TTTTTTTTT TTTTTTTIT \7 {>
- L ]
- | — 1
' :
i I_l ]
- — 1
- lT_|——' ]
: gul ]
z — ]
L JJ__I J
- l_|__r ]
- I ]
i — .
- — T ]
L JI— | i
- — ]
- | ]
- —
- — | 1
v\ I LLLL Lyl LIl prrld LIyl LIl Lyl I | LIyl LIl prrld LI Lyl LLLL Lyl

Endtiefe: 100 Schlage auf 6 cm




Frank + Bumiller + Kraft

Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen

Grundbauingenieure VBI GmbH

Projektnr.: 39114G

Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen

Datum: 09.11.2023

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de

Anlage: 4.1

530.49 m NHN
Anzahl Schlage N10
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Endtiefe: 100 Schlage auf 7 cm




Frank + Bumiller + Kraft

Projekt: Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen

Grundbauingenieure VBI GmbH

Projektnr.: 39114G

Hofangerstrale 82 - 81735 Miinchen

Datum: 09.11.2023

Tel.: 089/520 346-0 - E-Mail: info@ib-fbk.de

Anlage: 412

530.57 m NHN
Anzahl Schlage N10
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Endtiefe: 100 Schlage auf 6 cm




FRANK + BUMILLER + KRAFT . Projekt Haidenauplatz, Minchen
Grundbauingenieure VBl GmbH KOI‘nve I‘tel I u ng Projektnr.: 39114G
HofangerstraRe 82 - 81735 Munchen DIN EN ISO 17892-4 Datum : 22.01.2024
Tel.: 089/520 346-0 E-Malil: info@ib-fbk.de Anlage : 5.1
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T T T T T T V’
/
K.
90 0
7
7
80 i f
l/ /
/
g /
70 A /
e /
/
E 60 ya //
Q s/
o /4
= 50 —
2 7 7
© -
= 40
”/_ //
____ /— ///
30 B — ——— =
e T e
20 ==
-
T
10
O 1 1 1 - 1 1 1 - 1 1 1 - 1 -
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer 4110 -_———4112 @ |=—— 4112
Entnahmestelle Bohrung 1 Bohrung 1 Bohrung 1
Probenbezeichnung B1 BP5 B1 BP6 B1 BP8
Entnahmetiefe 40m-45m 6,5m-7,0m 90m-95m
Bodenart Gu\,s' G,u,s' G,u,s
Bodengruppe GU GU GU
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/12.7/12.5/74.8 % 0.0/20.7/11.7/67.6 % 0.0/22.0/18.1/59.9 %
Frostempfindl.klasse F2 F3 F3
kf nach Kaubisch 9.3E-06 m/s 1.4E-06 m/s 1.0E-06 m/s ’E‘




FRANK + BUMILLER + KRAFT . Projekt Haidenauplatz, Minchen
Grundbauingenieure VBI GmbH KOI‘nve I‘tel I u ng Projektnr.: 39114G
HofangerstraRe 82 - 81735 Munchen DIN EN ISO 17892-4 Datum 22.01.2024
Tel.: 089/520 346-0 E-Malil: info@ib-fbk.de Anlage 5.2
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T T T T T T T T T T /L/_
90
80
70
= 60
N
o
g 50
Q
7
©
= 40
30
20 —
10
O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer 4113 -————4114 | =—— 4115
Entnahmestelle Bohrung 2 Bohrung 2 Bohrung 2
Probenbezeichnung B2 BP5 B2 BP7 B2 BP9
Entnahmetiefe 30m-35m 6,0m-6,5m 90m-95m
Bodenart G,u,s' G,u,s G,u,s
Bodengruppe GU GU GU
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/20.5/14.8/64.7 % 0.0/20.0/15.5/64.5 % 0.0/17.2/15.3/67.5 %
Frostempfindl.klasse F3 F3 F3
kf nach Kaubisch 1.5E-06 m/s 1.6E-06 m/s 3.1E-06 m/s ’E‘




Projekt-Nr.: 39114G Anlage 6.1
Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen

Grundwasserisohypsen vom Juli 1990 (MW)

519

521

522

Mal3stab 1 : 10.000
Quelle: Baureferat der LH Miinchen, Abt. U-Bahn-Bau

FRANK + BUMILLER + KRAFT HofangerstraRe 82, 81735 Miinchen
Grundbauingenieure VBl GmbH Tel.: 089/520 346 - 0, E-Mail.: info@ib-fbk.de



Projekt-Nr.: 39114G Anlage 6.2
Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen

Rekonstruktion der Grundwasserisohypsen des Hochwassers vom Sommer 1940 (HHW)

520

O

522

523

524

Maf3stab 1 : 10.000
Quelle: Baureferat der LH Minchen, Abt. U-Bahn-Bau

FRANK + BUMILLER + KRAFT HofangerstraRe 82, 81735 Miinchen
Grundbauingenieure VBl GmbH Tel.:089/520 346 - 0, E-Mail.: info@ib-fbk.de



Projekt-Nr.:

39114G

Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Miinchen

Anlage 7

VERMESSUNGSPROTOKOLL

Projektbezeichnung:

Haidenauplatz, HVB Headquarter 2, Minchen

Projekt-N

r..

39114G

Datum der Vermessung:

21.11.2023

Hohenfestpunkt: OK Schachtdeckel, per GNSS
Lattenablesung
Vorblick | Ruckblick | Ablesung | [m U NHN] Bemerkungen
534,74 OK Schachtdeckel

0,93 535,67 1. Geratehohe

1,51 534,16 DPH 6

1,76 533,91 DPH 2

1,77 533,90 B2

0,96 534,71 DPH5/RKS 5

0,72 534,95 1. Wendepunkt
1,47 536,42 2. Geratehohe

1,41 535,01 DPH 4

1,47 534,95 DPH 3/RKS 3

1,40 535,02 DPH 1

1,40 535,02 B1

FRANK + BUMILLER + KRAFT
Grundbauingenieure VBl GmbH

Hofangerstral3e 82, 81735 Minchen

Tel.: 089 / 520 346-0, E-Mail: info@ib-fbk.de




5.2 - Uberflutungsnachweis

Samtliche Graphiken: Hautum Infrastruktur GmbH

23.07.2024 / HVB HQ2 - Minchen Haidenauplatz / LPH2 / Gutachten Entwasserungskonzept / MDP - MGK - Buro Hausladen



Berechnungsparameter:
Jahrlichkeit des Regenereignisses: T = 100 a
Regenspenden uber alle Dauerstufen gemafl KOSTRA-DWD-2020 fir Minchen (beispielhaft fur den
5-minitigen Regen):
r(5,2) = 283,3 l/(s*ha)
r(5,100) = 633,3 l/(s*ha)

Hinweise:

- Die anfallenden Ruckhaltevolumina in den AuRenanlagen und Dachflachen werden vor dem Hintergrund der
Zunahme und gréReren Heftigkeit der Starkregenereignisse unabhangig vom Befestigungsgrad mit einem
100-jahrlichen Regenereignis berechnet.

- Das anfallende Niederschlagswasser der Dachflachen wird in Retentionsboxen auf dem Dach zuriickgehalten.

Plangrundlagen:

-y
- Freiflachenplan vom 23.05.2024, MDP-Michel Desvigne Paysagiste SARL + mahl gebhard konzepte
- Dach Ansichten vom 22.05.2024, MDP-Michel Desvigne Paysagiste SARL + mahl gebhard konzepte
LEGENDE:
Bestand sowie anderweitige Planungen grau dargestellt. Niederschlagsentwésserungsplanung blau dargestellit.
planmaRig Uberfluteter Bereich mit Angabe des nach DIN 1986-100 erforderlichen
Ruckhaltevolumens; dargestellte Ausdehnung schematisch
e ' ) - m— ' ‘ N FlieBrichtung
89 NS / / ol ==L Bereich 4 ~____% Uberlauf der Retentionsflache
‘/é: e = —_— V. . . ca. 3,0ms
9 A < e ks A Eingang
528-5" ) aesC
g~ Uberlauf auBerhalb der Grenze]_in 2R AN -~ =1 _ '
: {e\ 970 :
A 0otdS ! > = 1.3%_ L Darstellung Teilbereiche

Einzugsflachen:
[ D | Dachflache (Cs=1,0)
[ D | Dach-Extensivbegrinung ab 10 cm (Cs = 0,4)

Dach- Glas (Cs = 1,0)

|I| P - Betonpflaster (Cs = 0,7)

Grinflache - flaches Gelande (Cs = 0,2)
Sonstiges:

mmm m mm Bearbeitungsgrenze

o\ = “\\é\\

Uberflutungsnachweis

Haidenauplatz in 81667 Minchen
HVB Minchen - Neubau Headquarters 2

Baubherr:

HypoVereinsbank UniCredit Bank AG
Ubedatf auRerhalb der Grenze!

Arabellastrafle 12

- 81925 MUNCHEN
Bereich 10 — 8\
Y, 455 m? _ ( TEL: 089 37848000

rick-A0 / /

Architekt Planverfasser

Sauerbruch Hutton GvA Hautum
Infrastruktur GmbH

Lehrter StraRe 57 Kreillerstrale 21

10557 Berlin 81673 Mlnchen

TEL: 030 3978210 Tel.089/517298 -0

www. hautum-infrastruktur.de

\\
oy

Ubersicht
Viicks C@- 13,<m3
Rig9®
Projekt Planbezeichnung
Haidenauplatz in 81667 Minchen Uberflutungsnachweis

HVB Minchen - Neubau Headquarters 2 Lageplan Einzugsflachen und Riickhalteflachen

Projekt-Nr. Blattgrofle MaRstab im orig.| Datum gezeichnet gepruft
24028 936 x 556 mm 1:200 24.06.2024 |SS PR
CAD Datei Plan-Nr. Index
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Projekt-Nr.: 24028 UBERFLUTUNGSNACHWEIS Hautum
nach DIN 1986-100:2016-09 ISR SOt

Datum:  24.06.2024
Allgzemeine Informationen, Berechnung Regenspenden

Fir das Bauvorhaben ' HVB Miinchen - Neubau Headquarters 2 ' sind wir mit der Erstellung des
Uberflutungsnachweises gemaR DIN 1986-100 beauftragt.

Um den o.g. Nachweis zu fiihren, werden fiir die, sich aus der Topologie des Grundstlicks ergebenden
Teilbereiche, Riickhaltevolumina Vg nach Gleichung 20 der zugrundeliegenden Norm berechnet. Die fiir den

Nachweis erforderliche Bemessungsregenspende mit Jahrlichkeit T und Regendauer D wird separat in diesem
Blatt bestimmt.

Bemessungsjahrlichkeit T und maBgebende Regendauer D

Die Wahl der Bemessungsjahrlichkeit T erfolgt anhand folgender Kriterien:

normal ——» T=30a
<70% —» Fliachennutzung <
Anteil nicht schadlos / kritisch ———» T230a

Uberflutbarer Flachen \
>70% > T=100a

Grundstucksfliche ca. 5805 m?, Dachflachen ca. 2515 m? --> somit nicht schadlos Uberflutbar sind ca. 78,36 %
der Grundstlicksflache. Es liegt eine kritische Flachennutzung vor.

Die Jahrlichkeiten T werden wie folgt gewahlt:

-zu T =100 a fiir die Freianlagen

-zu T =100 a fiir die Innenhofe

Das Rickhaltevolumina V, wird iterativ Uber die Regendauerstufen berechnet. Dabei wird fiir den konstanten
Abfluss sowohl in den Freianlagen als auch fiir die Dachfachen die Regenspende des 2-jahrigen und 5-

mindtigen Regens fest angesetzt. Die malRgebende Regendauer ergibt sich aus dem maximal notwendigem
Rickhaltevolumen.

MaRgebende Regenereignisse rp

Regenspenden It. KOSTRA-DWD-2020 Niederschlagsdaten [I/(s*ha)]

b Regenspende

2a 5a 30a 100a

5 min 283,3 353,3 510,0 633,3
10 min 193,3 241,7 348,3 431,7
15 min 151,1 188,9 272,2 337,8
20 min 126,7 157,5 226,7 282,5
30 min 97,2 121,1 174,4 217,2
45 min 74,4 92,6 133,3 165,9
60 min 61,4 76,4 110,0 136,7
90 min 46,5 58,0 83,5 103,7
120 min 38,2 47,6 68,6 85,1

(Wert eintragen) (Wert eintragen) (Wert eintragen) (Wert eintragen)

Version 2401 Seite 1 von 22



Projekt-Nr.: 24028 UBERFLUTUNGSNACHWEIS Hautum
nach DIN 1986-100:2016-09 Infrastruktur GmbH

Zuriickzuhaltende Wassermenge Vg«

Gleichungen 20 und 21 nach DIN 1986-100:

D60

VRiick= (r(D,T) * Ages — (T(p,2) * Apach * Cspach +7(0,2) * Arac * Cs,FaG)) * T0000:1000 = 0 (20)
T(D,30)*A D60

Veick= (FZgesf® = Quort) * 7500 = 0 (21)

Im Regelfall ist der Uberflutungsnachweis mit Gleichung 20 zu fiihren. In Gleichung 21 wird das tatsichliche,
planerisch vorhandene Abflussvermégen der Entwasserung des Bereichs berticksichtigt. Daraus resultieren im
Regelfall kleinere Riickhaltevolumina.

Erfahrungsgemal steht jedoch bei dem Entwasserungssystem dauerhaft nicht das gesamte Abflussvermogen
zur Verfligung. Grund dafiir sind beispielsweise verstopfte Abldaufe und Leitungen. Wir empfehlen daher, das
mit Gleichung 20 errechnete Volumen zu bericksichtigen.
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UBERFLUTUNGSNACHWEIS
nach DIN 1986-100:2016-09

Projekt-Nr.: 24028 Hautum

Infrastruktur GmbH

Datum:  24.06.2024
Einzelnachweis Teilbereich

Projekt: 24028

Bauvorhaben: HVB Miinchen - Neubau Headquarters 2
Ort des Bauvorhabens:  Haidenauplatz, 81667 Miinchen
Teilbereich/Zone: Bereich 1

Ersteller Nachweis: _

Flachenaufstellung

Das Teil-Einzugsgebiet beinhaltet folgende Flachen:

Dachflachen (Werte eintragen):

A A
Nr. Dach Befestigungsart Cs pach u,Dach
[m?] [m?]
D1 55,0 Flachdach 1,00 55,0
P1 201,0 Betonpflaster 0,90 180,9
> 256,0 235,9
Grundstuiick Flichen auBerhalb der Gebiude (Werte eintragen): nur befestigte Flichen
A A
Nr. FaG Befestigungsart Csrac uFaG
[m?] [m?]
> 0,0 0,0
Ages = 256,0

Der Spitzenabflussbeiwert C; ist Tabelle 9 der Norm DIN 1986-100:2016-9 entnommen.

Die Regenspende fiir den konstanten Abfluss fiir die Dachflachen und den Flachen auRerhalb der Gebdude betragt:
M(s,2) = 283,3 I/(s*ha)

Seite 3 von 22



Projekt-Nr.: 24028 UBERFLUTUNGSNACHWEIS
nach DIN 1986-100:2016-09

Zuriickzuhaltende Wassermenge Vi

Gleichungen 20 nach DIN 1986-100:

Riickhalt fiir Jahrlichkeit T = 100a

D [min bzw h] Vg (m’]
Gl. 20
5 min 2,86
10 min 2,62
15 min 1,77
20 min 0,66
30 min 0,00
45 min 0,00
60 min 0,00
90 min 0,00
120 min 0,00

Das notwendige Retentionsvolumen in Bereich 1 betridgt mindestens 3 m3.

Hautum
Infrastruktur GmbH

Der Uberflutungsnachweis ist erfiillt, wenn das in dem betrachteten Bereich vorhandene Retentionsvolumen Vie,
grofRer ist als die nach Gleichung 20, DIN 1986-100, berechnete, maximal notwendige zurlickzuhaltende
Wassermenge Vg ISt das bendtigte Einstauvolumen oberflachig nicht realisierbar, kann der Einstau auch
teilweise unterirdisch erfolgen, beispielsweise durch entsprechende VergréRerung der Retentionseinrichtung.

Volumenfluss Diagramm Bereich 1

10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00

4,00
2,86

Volumen (in m3)

3,00
2,00
1,00

0,00
0 5 10 15

Dauerstufe (in Minuten)

—@— VZufluss [m3] VAbfluss [m3] <4 GroRte Differenz [m3]
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Hautum

Infrastruktur GmbH

UBERFLUTUNGSNACHWEIS
nach DIN 1986-100:2016-09

Projekt-Nr.: 24028

Datum:  24.06.2024
Einzelnachweis Teilbereich

Projekt: 24028

Bauvorhaben: HVB Miinchen - Neubau Headquarters 2
Ort des Bauvorhabens:  Haidenauplatz, 81667 Miinchen
Teilbereich/Zone: Bereich 2

Ersteller Nachweis: _

Flachenaufstellung

Das Teil-Einzugsgebiet beinhaltet folgende Flachen:

Dachflachen (Werte eintragen):

A A
Nr. Dach Befestigungsart Cs pach u,Dach
[m?] [m?]
D2 32,0 Flachdach 1,00 32,0
P2 65,0 Betonpflaster 0,90 58,5
> 97,0 90,5
Grundstuiick Flichen auBerhalb der Gebiude (Werte eintragen): nur befestigte Flichen
A A
Nr. FaG Befestigungsart Csrac uFaG
[m?] [m?]
> 0,0 0,0
Ages = 97,0

Der Spitzenabflussbeiwert C; ist Tabelle 9 der Norm DIN 1986-100:2016-9 entnommen.

Die Regenspende fiir den konstanten Abfluss fiir die Dachflachen und den Flachen auRerhalb der Gebdude betragt:
M(s,2) = 283,3 I/(s*ha)
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Projekt-Nr.: 24028 UBERFLUTUNGSNACHWEIS Hautum
nach DIN 1986-100:2016-09 INFESHURIECOH

Zuriickzuhaltende Wassermenge Vg

Gleichungen 20 nach DIN 1986-100:

Riickhalt fiir Jahrlichkeit T = 100a

D [min bzw h] Vg (m’]
Gl. 20
5 min 1,07
10 min 0,97
15 min 0,64
20 min 0,21
30 min 0,00
45 min 0,00
60 min 0,00
90 min 0,00
120 min 0,00

Das notwendige Retentionsvolumen in Bereich 2 betrégt mindestens 1,5 m3,

Der Uberflutungsnachweis ist erfiillt, wenn das in dem betrachteten Bereich vorhandene Retentionsvolumen Vie,
grofRer ist als die nach Gleichung 20, DIN 1986-100, berechnete, maximal notwendige zurlickzuhaltende
Wassermenge Vg ISt das bendtigte Einstauvolumen oberflachig nicht realisierbar, kann der Einstau auch
teilweise unterirdisch erfolgen, beispielsweise durch entsprechende VergréRerung der Retentionseinrichtung.

Volumenfluss Diagramm Bereich 2

=
(O]
o

1,07

Volumen (in m3)

=
o
s}

o
[
o

0,00
0 5 10 15 20 25

Dauerstufe (in Minuten)

—@— VZufluss [m3] VAbfluss [m3] <4 GroRte Differenz [m3]
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Hautum

Infrastruktur GmbH

UBERFLUTUNGSNACHWEIS
nach DIN 1986-100:2016-09

Projekt-Nr.: 24028

Datum:  24.06.2024
Einzelnachweis Teilbereich

Projekt: 24028

Bauvorhaben: HVB Miinchen - Neubau Headquarters 2
Ort des Bauvorhabens:  Haidenauplatz, 81667 Miinchen
Teilbereich/Zone: Bereich 3

Ersteller Nachweis: _

Flachenaufstellung

Das Teil-Einzugsgebiet beinhaltet folgende Flachen:

Dachflachen (Werte eintragen):

A A
Nr. Dach Befestigungsart Cs pach u,Dach
[m?] [m?]
D3 12,0 Flachdach 1,00 12,0
P3 5,0 Betonpflaster 0,90 4,5
2 17,0 16,5
Grundstuiick Flichen auBerhalb der Gebiude (Werte eintragen): nur befestigte Flichen
A A
Nr. FaG Befestigungsart Csrac uFaG
[m?] [m?]
> 0,0 0,0
Ages = 17,0

Der Spitzenabflussbeiwert C; ist Tabelle 9 der Norm DIN 1986-100:2016-9 entnommen.

Die Regenspende fiir den konstanten Abfluss fiir die Dachflachen und den Flachen auRerhalb der Gebdude betragt:
M(s,2) = 283,3 I/(s*ha)
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Projekt-Nr.: 24028 UBERFLUTUNGSNACHWEIS Hautum
nach DIN 1986-100:2016-09 INFESHURIECOH

Zuriickzuhaltende Wassermenge Vg

Gleichungen 20 nach DIN 1986-100:

Riickhalt fiir Jahrlichkeit T = 100a

D [min bzw h] Vg (m’]
Gl. 20
5 min 0,18
10 min 0,16
15 min 0,10
20 min 0,02
30 min 0,00
45 min 0,00
60 min 0,00
90 min 0,00
120 min 0,00

Das notwendige Retentionsvolumen in Bereich 3 betrégt mindestens 0,5 m3.

Der Uberflutungsnachweis ist erfiillt, wenn das in dem betrachteten Bereich vorhandene Retentionsvolumen Vie,
grofRer ist als die nach Gleichung 20, DIN 1986-100, berechnete, maximal notwendige zurlickzuhaltende
Wassermenge Vg ISt das bendtigte Einstauvolumen oberflachig nicht realisierbar, kann der Einstau auch
teilweise unterirdisch erfolgen, beispielsweise durch entsprechende VergréRerung der Retentionseinrichtung.

Volumenfluss Diagramm Bereich 3

0,58
0,56

o
w
o

0,18

Volumen (in m3)

0 5 10 15 20 25

Dauerstufe (in Minuten)

—@—VZufluss [m3] VAbfluss [m3] < GroRte Differenz [m3]
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UBERFLUTUNGSNACHWEIS
nach DIN 1986-100:2016-09

Projekt-Nr.: 24028 Hautum

Infrastruktur GmbH

Datum:  24.06.2024
Einzelnachweis Teilbereich

Projekt: 24028

Bauvorhaben: HVB Miinchen - Neubau Headquarters 2
Ort des Bauvorhabens:  Haidenauplatz, 81667 Miinchen
Teilbereich/Zone: Bereich 4

Ersteller Nachweis: _

Flachenaufstellung

Das Teil-Einzugsgebiet beinhaltet folgende Flachen:

Dachflachen (Werte eintragen):

A A
Nr. Dach Befestigungsart Cs pach u,Dach
[m?] [m?]
D4 55,0 Flachdach 1,00 55,0
P4 201,0 Betonpflaster 0,90 180,9
> 256,0 235,9
Grundstuiick Flichen auBerhalb der Gebiude (Werte eintragen): nur befestigte Flichen
A A
Nr. FaG Befestigungsart Csrac uFaG
[m?] [m?]
> 0,0 0,0
Ages = 256,0

Der Spitzenabflussbeiwert C; ist Tabelle 9 der Norm DIN 1986-100:2016-9 entnommen.

Die Regenspende fiir den konstanten Abfluss fiir die Dachflachen und den Flachen auRerhalb der Gebdude betragt:
M(s,2) = 283,3 I/(s*ha)
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Projekt-Nr.: 24028 UBERFLUTUNGSNACHWEIS
nach DIN 1986-100:2016-09

Zuriickzuhaltende Wassermenge Vg

Gleichungen 20 nach DIN 1986-100:

Riickhalt fiir Jahrlichkeit T = 100a

D [min bzw h] Vg (m’]
Gl. 20
5 min 2,86
10 min 2,62
15 min 1,77
20 min 0,66
30 min 0,00
45 min 0,00
60 min 0,00
90 min 0,00
120 min 0,00

Das notwendige Retentionsvolumen in Bereich 4 betridgt mindestens 3 m3.

Hautum
Infrastruktur GmbH

Der Uberflutungsnachweis ist erfiillt, wenn das in dem betrachteten Bereich vorhandene Retentionsvolumen Vie,
grofRer ist als die nach Gleichung 20, DIN 1986-100, berechnete, maximal notwendige zurlickzuhaltende
Wassermenge Vg ISt das bendtigte Einstauvolumen oberflachig nicht realisierbar, kann der Einstau auch
teilweise unterirdisch erfolgen, beispielsweise durch entsprechende VergréRerung der Retentionseinrichtung.

Volumenfluss Diagramm Bereich 4

10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00

2,86
3,00

Volumen (in m3)

2,00
1,00

0,00
0 5 10 15

Dauerstufe (in Minuten)

—@— VZufluss [m3] VAbfluss [m3] <4 GroRte Differenz [m3]
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Projekt-Nr.: 24028

UBERFLUTUNGSNACHWEIS
nach DIN 1986-100:2016-09

Hautum

Infrastruktur GmbH

Datum: 24.06.2024
Einzelnachweis Teilbereich
Projekt: 24028
Bauvorhaben: HVB Miinchen - Neubau Headquarters 2
Ort des Bauvorhabens:  Haidenauplatz, 81667 Miinchen
Teilbereich/Zone: Bereich 5
Ersteller Nachweis: ]
Flachenaufstellung
Das Teil-Einzugsgebiet beinhaltet folgende Flachen:
Dachflachen (Werte eintragen):
A A
Nr. Dach Befestigungsart Cs pach u,Dach
[m?] [m?]
D5 23,0 Glas dach 1,00 23,0
D6 47,0 Glas dach 1,00 47,0
D7 40,0 Glas dach 1,00 40,0
D8 47,0 Glas dach 1,00 47,0
Grundstuick D9 40,0 Glas dach 1,00 40,0
D10 56,0 Glas dach 1,00 56,0
D11 100,0 Dach-Extensivbegriinung ab 10 cm 0,40 40,0
D12 100,0 Dach-Extensivbegriinung ab 10 cm 0,40 40,0
D13 624,0 Dach-Extensivbegriinung ab 10 cm 0,40 249,6
D14 88,0 Dach-Extensivbegriinung ab 10 cm 0,40 35,2
D15 88,0 Dach-Extensivbegriinung ab 10 cm 0,40 35,2
D16 47,0 Flachdach 1,00 47,0
D17 46,0 Flachdach 1,00 46,0
D18 45,0 Flachdach 1,00 45,0
D19 45,0 Flachdach 1,00 45,0
P5 360,0 Betonpflaster 0,90 324,0
> 1.796,0 1.160,0
Flachen auBerhalb der Gebdaude (Werte eintragen): nur befestigte Flachen
A A
Nr. FaG Befestigungsart Corac uFaG
[m?] [m?]
> 0,0 0,0
Ages = 1.796,0

Der Spitzenabflussbeiwert C ist Tabelle 9 der Norm DIN 1986-100:2016-9 entnommen.

Die Regenspende fiir den konstanten Abfluss fiir die Dachflachen und den Flachen auRerhalb der Gebadude betragt:
283,3 I/(s*ha)

F(s,2) =
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Projekt-Nr.: 24028 UBERFLUTUNGSNACHWEIS Hautum
nach DIN 1986-100:2016-09 INFESHURIECOH

Zuriickzuhaltende Wassermenge Vi

Gleichungen 20 nach DIN 1986-100:

Riickhalt fiir Jahrlichkeit T = 100a

D [min bzw h] Vg (m’]
Gl. 20
5 min 24,26
10 min 26,80
15 min 25,03
20 min 21,45
30 min 11,06
45 min 0,00
60 min 0,00
90 min 0,00
120 min 0,00

Das notwendige Retentionsvolumen in Bereich 5 betridgt mindestens 27 m3.

Der Uberflutungsnachweis ist erfiillt, wenn das in dem betrachteten Bereich vorhandene Retentionsvolumen Vie,
grofRer ist als die nach Gleichung 20, DIN 1986-100, berechnete, maximal notwendige zurlickzuhaltende
Wassermenge Vg ISt das bendtigte Einstauvolumen oberflachig nicht realisierbar, kann der Einstau auch
teilweise unterirdisch erfolgen, beispielsweise durch entsprechende VergréRerung der Retentionseinrichtung.

Volumenfluss Diagramm Bereich 5

80,00
70,22
70,00
60,00 59,15
50,00
e
c 40,00

Volumen (
w
o
o
o

20,00
10,00 9,86
0,00
0 5 10 15 20 25 30 35
Dauerstufe (in Minuten)
—@— VZufluss [m3] VAbfluss [m3] <= GroRte Differenz [m3]

Seite 12 von 22



Projekt-Nr.: 24028 UBERFLUTUNGSNACHWEIS Hautum
nach DIN 1986-100:2016-09 RS EURIGSMEE:
Datum: 24.06.2024
Einzelnachweis Teilbereich
Projekt: 24028
Bauvorhaben: HVB Miinchen - Neubau Headquarters 2
Ort des Bauvorhabens:  Haidenauplatz, 81667 Miinchen
Teilbereich/Zone: Bereich 6
Ersteller Nachweis: ]
Flachenaufstellung
Das Teil-Einzugsgebiet beinhaltet folgende Flachen:
Dachflachen (Werte eintragen):
A A
Nr. Dach Befestigungsart Cs pach u,Dach
[m?] [m?]
> 0,0 0,0
Flachen auBerhalb der Gebdude (Werte eintragen): nur befestigte Flachen
Grundstiich Nr. FaG Befestigungsart Csrac uFaG
[m?] [m?]
G1 58,0 Grinflache 0,20 11,6
G2 180,0 Grinflache 0,20 36,0
G3 108,0 Grinflache 0,20 21,6
P6 325,0 Betonpflaster 0,90 292,5
P7 120,0 Betonpflaster 0,90 108,0
> 791,0 469,7
Ags=  791,0

Der Spitzenabflussbeiwert C, ist Tabelle 9 der Norm DIN 1986-100:2016-9 entnommen.

Die Regenspende fiir den konstanten Abfluss fiir die Dachflachen und den Flachen auRerhalb der Gebdude betragt:

F(s,2) =

283,3 I/(s*ha)
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Projekt-Nr.: 24028 UBERFLUTUNGSNACHWEIS Hautum
nach DIN 1986-100:2016-09 INFESHURIECOH

Zuriickzuhaltende Wassermenge Vg,

Gleichungen 20 nach DIN 1986-100:

Riickhalt fiir Jahrlichkeit T = 100a

D [min bzw h] Vg (m’]
Gl. 20
5 min 11,04
10 min 12,50
15 min 12,07
20 min 10,85
30 min 6,97
45 min 0,00
60 min 0,00
90 min 0,00
120 min 0,00

Das notwendige Retentionsvolumen in Bereich 6 betridgt mindestens 13 m3.

Der Uberflutungsnachweis ist erfiillt, wenn das in dem betrachteten Bereich vorhandene Retentionsvolumen Vie,
grofRer ist als die nach Gleichung 20, DIN 1986-100, berechnete, maximal notwendige zurlickzuhaltende
Wassermenge Vg ISt das bendtigte Einstauvolumen oberflachig nicht realisierbar, kann der Einstau auch
teilweise unterirdisch erfolgen, beispielsweise durch entsprechende VergréRerung der Retentionseinrichtung.

Volumenfluss Diagramm Bereich 6

30,92

23,95

Volumen (in m

3,99

0 5 10 15 20 25 30 35

Dauerstufe (in Minuten)

—@—VZufluss [m3] VAbfluss [m3] <= GroRte Differenz [m3]
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Projekt-Nr.: 24028 UBERFLUTUNGSNACHWEIS Hautum
nach DIN 1986-100:2016-09 INFESHURIECOH

Datum:  24.06.2024
Einzelnachweis Teilbereich

Projekt: 24028

Bauvorhaben: HVB Miinchen - Neubau Headquarters 2
Ort des Bauvorhabens:  Haidenauplatz, 81667 Miinchen
Teilbereich/Zone: Bereich 7

Ersteller Nachweis: _

Flachenaufstellung

Das Teil-Einzugsgebiet beinhaltet folgende Flachen:

Dachflachen (Werte eintragen):

A A
Nr. Dach Befestigungsart Cs pach u,Dach
[m?] [m?]
> 0,0 0,0

Flachen auBerhalb der Gebdude (Werte eintragen): nur befestigte Flachen

Grundstiicl Nr. Aras Befestigungsart C.ra Auras
[m?] ' [m?]
G4 176,0 Griinflache 0,20 35,2
G5 104,0 Grinflache 0,20 20,8
P8 190,0 Betonpflaster 0,90 171,0
Z 470,0 227,0
Ags=  470,0

Der Spitzenabflussbeiwert C, ist Tabelle 9 der Norm DIN 1986-100:2016-9 entnommen.

Die Regenspende fiir den konstanten Abfluss fiir die Dachflachen und den Flachen auBerhalb der Gebdude betragt:
Ms,2) = 283,3 I/(s*ha)
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Projekt-Nr.: 24028 UBERFLUTUNGSNACHWEIS
nach DIN 1986-100:2016-09

Zuriickzuhaltende Wassermenge Vg

Gleichungen 20 nach DIN 1986-100:

Riickhalt fiir Jahrlichkeit T = 100a

D [min bzw h] Vg (m’]
Gl. 20
5 min 7,00
10 min 8,32
15 min 8,50
20 min 8,22
30 min 6,80
45 min 3,69
60 min 0,00
90 min 0,00
120 min 0,00

Das notwendige Retentionsvolumen in Bereich 7 betridgt mindestens 9 m3.

Hautum
Infrastruktur GmbH

Der Uberflutungsnachweis ist erfiillt, wenn das in dem betrachteten Bereich vorhandene Retentionsvolumen Vie,
grofRer ist als die nach Gleichung 20, DIN 1986-100, berechnete, maximal notwendige zurlickzuhaltende
Wassermenge Vg Ist das bendtigte Einstauvolumen oberflachig nicht realisierbar, kann der Einstau auch
teilweise unterirdisch erfolgen, beispielsweise durch entsprechende VergréRerung der Retentionseinrichtung.

Volumenfluss Diagramm Bereich 7

25,00

20,00

15,00
E
£

$ 10,00
€
=
o
>

5,00

3,86
1,93
0,00
0 5 10 15 20 25 30
Dauerstufe (in Minuten)
—@—VZufluss [m?] VAbfluss [m3] <4 GroRte Differenz [m3]
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Projekt-Nr.: 24028 UBERFLUTUNGSNACHWEIS Hautum
nach DIN 1986-100:2016-09 INFESHURIECOH

Datum:  24.06.2024
Einzelnachweis Teilbereich

Projekt: 24028

Bauvorhaben: HVB Miinchen - Neubau Headquarters 2
Ort des Bauvorhabens:  Haidenauplatz, 81667 Miinchen
Teilbereich/Zone: Bereich 8

Ersteller Nachweis: _

Flachenaufstellung

Das Teil-Einzugsgebiet beinhaltet folgende Flachen:

Dachflachen (Werte eintragen):

A A
Nr. Dach Befestigungsart Cs pach u,Dach
[m?] [m?]
> 0,0 0,0

Flachen auBerhalb der Gebdude (Werte eintragen): nur befestigte Flachen

Grundstiicl Nr. Aras Befestigungsart CsraG Auras
[m?] [m?]

G6 327,0 Griinflache 0,20 65,4

G7 54,0 Grunflache 0,20 10,8

P9 770,0 Betonpflaster 0,90 693,0

Z 1.151,0 769,2

Ages=  1.151,0

Der Spitzenabflussbeiwert C, ist Tabelle 9 der Norm DIN 1986-100:2016-9 entnommen.

Die Regenspende fiir den konstanten Abfluss fiir die Dachflachen und den Flachen auBerhalb der Gebdude betragt:
Ms,2) = 283,3 I/(s*ha)
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Projekt-Nr.: 24028 UBERFLUTUNGSNACHWEIS Hautum
nach DIN 1986-100:2016-09 INFESHURIECOH

Zuriickzuhaltende Wassermenge Vg,

Gleichungen 20 nach DIN 1986-100:

Riickhalt fiir Jahrlichkeit T = 100a

D [min bzw h] Vg (m’]
Gl. 20
5 min 15,33
10 min 16,74
15 min 15,38
20 min 12,87
30 min 5,77
45 min 0,00
60 min 0,00
90 min 0,00
120 min 0,00

Das notwendige Retentionsvolumen in Bereich 8 betrigt mindestens 17 m3.

Der Uberflutungsnachweis ist erfiillt, wenn das in dem betrachteten Bereich vorhandene Retentionsvolumen Vie,
grofRer ist als die nach Gleichung 20, DIN 1986-100, berechnete, maximal notwendige zurlickzuhaltende
Wassermenge Vg ISt das bendtigte Einstauvolumen oberflachig nicht realisierbar, kann der Einstau auch
teilweise unterirdisch erfolgen, beispielsweise durch entsprechende VergréRerung der Retentionseinrichtung.

Volumenfluss Diagramm Bereich 8

50,00
45,00

45,00

40,00 39,22

35,00

30,00

N
()
o
o

’

20,00

[uny
u
o
o

Volumen (in m3)

10,00

6,54

5,00

0,00
0 5 10 15 20 25 30 35

Dauerstufe (in Minuten)

—@— VZufluss [m3] VAbfluss [m3] <4 GroRte Differenz [m3]
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Projekt-Nr.: 24028 UBERFLUTUNGSNACHWEIS Hautum
nach DIN 1986-100:2016-09 INFESHURIECOH

Datum:  24.06.2024
Einzelnachweis Teilbereich

Projekt: 24028

Bauvorhaben: HVB Miinchen - Neubau Headquarters 2
Ort des Bauvorhabens:  Haidenauplatz, 81667 Miinchen
Teilbereich/Zone: Bereich 9

Ersteller Nachweis: _

Flachenaufstellung

Das Teil-Einzugsgebiet beinhaltet folgende Flachen:

Dachflachen (Werte eintragen):

A A
Nr. Dach Befestigungsart Cs pach u,Dach
[m?] [m?]
> 0,0 0,0

Flachen auBerhalb der Gebdaude (Werte eintragen): nur befestigte Flachen

Grundstiicl Nr. Aras Befestigungsart CsraG Auras
[m?] [m?]
G8 76,0 Grinflache 0,20 15,2
G9 36,0 Grunflache 0,20 7,2
P10 536,0 Betonpflaster 0,90 482,4
Z 648,0 504,8
Ags= 6480

Der Spitzenabflussbeiwert C, ist Tabelle 9 der Norm DIN 1986-100:2016-9 entnommen.

Die Regenspende fiir den konstanten Abfluss fiir die Dachflachen und den Flachen auBerhalb der Gebdude betragt:
Ms,2) = 283,3 I/(s*ha)
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Projekt-Nr.: 24028 UBERFLUTUNGSNACHWEIS Hautum
nach DIN 1986-100:2016-09 INFESHURIECOH

Zuriickzuhaltende Wassermenge Vi

Gleichungen 20 nach DIN 1986-100:

Riickhalt fiir Jahrlichkeit T = 100a

D [min bzw h] Vg (m’]
Gl. 20
5 min 8,02
10 min 8,20
15 min 6,83
20 min 4,81
30 min 0,00
45 min 0,00
60 min 0,00
90 min 0,00
120 min 0,00

Das notwendige Retentionsvolumen in Bereich 9 betrégt mindestens 8,5 m3.

Der Uberflutungsnachweis ist erfiillt, wenn das in dem betrachteten Bereich vorhandene Retentionsvolumen Vie,
grofRer ist als die nach Gleichung 20, DIN 1986-100, berechnete, maximal notwendige zurlickzuhaltende
Wassermenge Vg ISt das bendtigte Einstauvolumen oberflachig nicht realisierbar, kann der Einstau auch
teilweise unterirdisch erfolgen, beispielsweise durch entsprechende VergréRerung der Retentionseinrichtung.

Volumenfluss Diagramm Bereich 9

25,00
21,97
20,00
17,16

15,00
E
£

S 10,00
€
=
o
>

5,00

4,29
0,00
0 5 10 15 20 25
Dauerstufe (in Minuten)
—@—VZufluss [m3] VAbfluss [m3] < GroRte Differenz [m3]
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Projekt-Nr.: 24028

UBERFLUTUNGSNACHWEIS
nach DIN 1986-100:2016-09

Hautum

Infrastruktur GmbH

Datum: 24.06.2024
Einzelnachweis Teilbereich
Projekt: 24028
Bauvorhaben: HVB Miinchen - Neubau Headquarters 2
Ort des Bauvorhabens:  Haidenauplatz, 81667 Miinchen
Teilbereich/Zone: Bereich 10
Ersteller Nachweis: ]
Flachenaufstellung
Das Teil-Einzugsgebiet beinhaltet folgende Flachen:
Dachflachen (Werte eintragen):
A A
Nr. Dach Befestigungsart Cs pach u,Dach
[m?] [m?]
> 0,0 0,0
Flachen auBerhalb der Gebdaude (Werte eintragen): nur befestigte Flachen
Grundstiich Nr. FaG Befestigungsart Csrac uFaG
[m?] [m?]
G10 139,0 Grinflache 0,20 27,8
P11 188,0 Betonpflaster 0,90 169,2
S 327,0 197,0
Ages = 327,0

Der Spitzenabflussbeiwert C; ist Tabelle 9 der Norm DIN 1986-100:2016-9 entnommen.

Die Regenspende fir den konstanten Abfluss fiir die Dachflachen und den Flachen auRerhalb der Gebadude betragt:

F(s,2) =

283,3 |/(s*ha)
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Projekt-Nr.: 24028 UBERFLUTUNGSNACHWEIS Hautum
nach DIN 1986-100:2016-09 INFESHURIECOH

Zuriickzuhaltende Wassermenge Vg

Gleichungen 20 nach DIN 1986-100:

Riickhalt fiir Jahrlichkeit T = 100a

D [min bzw h] Vg (m’]
Gl. 20
5 min 4,54
10 min 5,12
15 min 4,92
20 min 4,39
30 min 2,74
45 min 0,00
60 min 0,00
90 min 0,00
120 min 0,00

Das notwendige Retentionsvolumen in Bereich 10 betrigt mindestens 5,5 m3.

Der Uberflutungsnachweis ist erfiillt, wenn das in dem betrachteten Bereich vorhandene Retentionsvolumen Vie,
grofRer ist als die nach Gleichung 20, DIN 1986-100, berechnete, maximal notwendige zurlickzuhaltende
Wassermenge Vg ISt das bendtigte Einstauvolumen oberflachig nicht realisierbar, kann der Einstau auch
teilweise unterirdisch erfolgen, beispielsweise durch entsprechende VergréRerung der Retentionseinrichtung.

Volumenfluss Diagramm Bereich 10
14,00 1278
12,00
10,00 10,05

8,00

6,00

Volumen (in m3)

4,00

2,00

1,67

0,00
0 5 10 15 20 25 30 35

Dauerstufe (in Minuten)

—@— VZufluss [m3] VAbfluss [m3] <4 GroRte Differenz [m3]
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Projekt-Nr. 24028 HVB Minchen HQ2 Hautum

Infrastruktur GmbH

Erlauterung zum Uberflutungsnachweis

Hypovereinsbank Miinchen — Neubau Headquarter 2
Haidenauplatz, 81667 Minchen
nach DIN 1986-100

Aligemeine Informationen:

Die Hautum Infrastruktur GmbH ist mit der Erstellung des Uberflutungsnachweises beim
Bauvorhaben Hypovereinsbank Miinchen — Neubau Headquarter 2 beauftragt.

Die DIN 1986-100 fordert fiir Grundstiicke mit mehr als 800 m? abflusswirksamer Flache
die Durchfiihrung eines Uberflutungsnachweises fiir ein Niederschlagsereignis mit einer
Wiederkehrzeit von mindestens T = 30 Jahren. Liegt ein hoher Befestigungsgrad des
Grundstiicks sowie ein Anteil an Dachflachen und nicht schadlos tberflutbaren Flachen
(Innenhdfe) > 70%) vor, so ist der Nachweis fiir ein 100 jahrliches Regenereignis zu
fihren. Nachzuweisen ist, dass die Differenz zwischen dem in der Anlage gespeicherten
Volumen (dimensioniert bspw. auf T = 5 Jahre) und dem Volumen des jeweiligen
Extremniederschlagsereignisses (T = 30 oder 100 Jahre) auf dem Grundstiick durch
Hochborde, Mulden oder im Relief ggf. auch unterirdisch schadlos zuriickgehalten wird.

Aufgrund der Topografie, der Geometrie der Baukdrper und der GréRe des Gesamtareals
muss das Gebiet zunéchst in hydraulisch voneinander abgegrenzte Einzugsgebiete
aufgeteilt werden.

Das anfallende Niederschlagswasser der Dachflachen wird in Retentionsboxen auf dem
Dach zwischengespeichert und im Anschluss gedrosselt abgeleitet. Die
Niederschlagsmengen der befestigten AuBenanlagen werden unterirdisch in
Retentionsboxen auf der Tiefgarage eingeleitet und dort zwischengespeichert.

Nachweis:

Die Bemessungsjahrlichkeit T, die kiirzeste malgebende Regendauer D und die daraus
resultierende Regenspende werden nicht tiber den Anteil von nicht schadlos Uberflutbaren
Flachen, der Flachennutzung, der Geldndeneigung und dem Befestigungsgrad ermittelt
(Anlage Regenspende). Vor dem Hintergrund der Zunahme und gréBeren Heftigkeit der
Starkregenereignisse wird der Uberflutungsnachweis mit dem 100-jahrlichen
Regenereignis berechnet. Die kiirzeste maRgebende Regendauer wird iterativ tUber alle
Dauerstufen bestimmt und ist fur die Einzelbereiche angegeben.

Fir jeden betrachteten Einzelbereich wird mithilfe der Gleichung 20 aus der DIN 1986-100
das fur den Nachweis nétige Riickhaltevolumen berechnet (Anlagen Berechnungen
Einzelbereiche). Der Uberflutungsnachweis ist dann erbracht, wenn das vorhandene
Retentionsvolumen groRer ist als das berechnete Riickhaltevolumen.

Die planmaRig tiberflutbaren Einzelbereiche mit den Einzugsflachen und den
erforderlichen Retentionsvolumina sind in dem beiliegenden Lageplan dargestellt (Anlage
Lageplan)
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Projekt-Nr. 24028 HVB Miinchen HQ2 Hautum
Infrastruktur GmbH

Umsetzung:

Im Zuge der weiteren Ausfiihrungsplanung der AuRenanlagen mussen die berechneten
Retentionsvolumina in den Teilbereichen realisiert werden. Bestenfalls kann das durch
Modellierung der Freiflachen an der Oberflache umgesetzt werden. Wo dies nicht mdglich
ist, werden die entsprechenden Wassermengen in den unterirdischen Riickhalt geleitet.
Hierbei muss darauf geachtet werden, dass das Oberflachenwasser auch schnell genug
abgeleitet werden kann (Auslegung der Entwasserungseinrichtungen auf die oben
ermittelte Jahrlichkeit T).

Generell missen bei der Ausflihrungsplanung folgende Punkte beachtet werden:
e Gefalle der Flachen vom Gebaude / Licht- und Luftungsschacht weg hin zu den
Rickhalteraumen

e Leistungsfahige Rinnen vor allen Gebaudeeingéngen

¢ Die Rickhaltebereiche sollen so ausgebildet werden, dass sie im Extremfall in die
tieferliegenden Bereiche entwéssern und nicht in die Gebaudeeingange

e Bei unterirdischer Riickhaltung ist auf eine schnelle Ableitung des
Oberflachenwassers zu achten (gentigend Ablaufe)

Berechnungsgrundlagen:
Die Berechnungsgrundlagen sind in den Einzelnachweisen (Anlage) aufgefuhrt.

- Bemessungsjahrlichkeit T = 100 Jahre
- kirzeste maRgebende Regendauer: individuelle Betrachtung der Einzelbereiche
- Regenereignis r(5,100) = 633,3 I/(sxha)

Die angesetzten Abflussbeiwerte sind in den Einzelnachweisen angegeben.

Aufgestellt am 25.06.2024

Anlagen:

e Regenspende
e Einzelnachweise Bereiche nach DIN 1986-100
e Lageplan HVB_UFN_01-v
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