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503), zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT
08.06.2017 B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017
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Beiblatt 1 zu DIN 45680, Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in
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Zusammenfassung:

Im Rahmen einer erschiitterungstechnischen Untersuchung wurden die Erschitterungen im Erdreich
gemessen sowie fir das Vorhaben prognostiziert und beurteilt. Die Untersuchung kommt zu folgen-

dem Ergebnis:

e Die Unterschreitung der Anhaltswerte der DIN 4150-2 lassen keine erheblichen Bel&stigun-
gen durch Erschitterungen innerhalb des Plangebietes erwarten. Es sind keine erschiitterungs-
mindernden Maf3nahmen am geplanten Baukérper notwendig.

e Die Innenraumrichtwerte der TA Lérm (35/25 dB(A) tags/nachts) werden durch den Sekun-
darluftschall eingehalten. Die Innenraumrichtwerte fir kurzzeitige Geréuschspitzen geméf3
TA Larm (45/35 dB(A) Tag/Nacht) werden ebenfalls Tag/Nacht eingehalten.

Fir die Begrindung des Bebauungsplans wurden Formulierungsvorschlége unterbreitet.
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1. Aufgabenstellung:

Die Omnia Grundstiicks GmbH & Co. Objekt Haidenauplatz KG plant, das Grundstiick an der Bahn-
linie zwischen Haidenauplatz und Leuchtenbergringtunnel zu entwickeln. Im Rahmen eines Bauungs-
planverfahrens soll das entsprechende Baurecht geschaffen werden.

Im Rahmen einer erschijtterungstechnischen Untersuchung sind die auf das Plangebiet einwirkenden
Erschitterungen sowie Sekundarluftschall, die durch die Zugvorbeifahrten verursacht werden, anhand
einer Messung zu prognostizieren und nach den einschléagigen Richtlinien zu beurteilen.

Mit der Durchfihrung der Untersuchung wurde die Méhler + Partner Ingenieure GmbH von der Om-
nia Grundsticks GmbH & Co. Objekt Haidenauplatz KG am 16.05.2022 beauftragt.

2. Ortliche Gegebenheiten

Das Plangebiet befindet sich im Osten von Miinchen. Es grenzt an den Leuchtenbergring im Osten
und an die Bahnstrecken (u.a. S-Bahn-Stammstrecke) im Siiden. Der Leuchtenbergring (Bundesstraf3e
2R, auch als Mittlerer Ring bekannt) verléuft von Norden nach Siden. Nérdlich des Plangebietes
liegen der Haidenauplatz und Bestandsgebdude (Baumarkt und Birogebdude).

In einem Abstand von ca. 60 m befindet sich das MVG Betriebsgelénde mit Trambahnfahrten. Die

Trambahnlinien 19 und 20 auf der EinsteinstraBBe befinden sich in ca. 200 m Abstand zum Plange-
béude

Der Umgriff des Bebauungsplans ist im Fléchennutzungsplan als Gewerbefléche gekennzeichnet und
soll auch entsprechend so zukinftig genutzt werden.

Die genauen &rilichen Gegebenheiten kénnen dem Ubersichtslageplan (Anlage 1) entnommen wer-
den.
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3. Grundlagen

3.1 Erschitterung

Einwirkungen auf Menschen in Geb&uden werden mittels der bewerteten Schwingstéarke KB(t) be-
wertet. Das KB(t)-Signal ist das durch Frequenzbewertung und Normierung des unbewerteten Schnel-
lesignals entstandene Signal. Nach DIN 45669-2 [7] ist das KB(t)-Signal als der gleitende Effektiv-
wert des frequenzbewerteten Erschiitterungssignals durch die Zeitbewertung FAST (0,125 s) definiert.

Hinsichtlich der Beurteilung von Erschitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebé&uden nach
DIN 4150, Teil 2 [4] werden zwei BeurteilungsgréfBen gebildet:

e Die maximale bewertete Schwingstérke KB, ist der Maximalwert der bewerteten Schwing-
starke KBy, der wéhrend der jeweiligen Beurteilungszeit (einmalig oder wiederholt) auftritt
und der zu untersuchenden Ursache zuzuordnen ist.

e Die Beurteilungs-Schwingstarke KBy, beriicksichtigt die Dauer und die Héufigkeit des Auftre-
tens von Erschitterungen. Hinsichtlich der Dauer der Erschiitterungsereignisse werden jeweils
30-s-Takte (Taktmaximalwertverfahren) gebildet.

Die Beurteilungs-Schwingstérke KB, wird nach folgender Gleichung gebildet:
KB, = KBy, * (Te/Tr)Oj

Dabei ist:
T, Beurteilungszeit (tags 16 h, nachts 8 h)
T. Summe aller Taktzeiten, wihrend derer Erschitterungen einwirken

KBy,  Taktmaximal-Effektivwert

Der Takimaximal-Effektivwert KB, ist die Wurzel aus dem Mittelwert der quadrierten Taktmaximal-
werte KB, nach Gleichung (3) der DIN 4150-2'[4]:

Die Beurteilung erfolgt nach folgender Vorgehensweise:

' Bei der Berechnung der Takimaximal-Effektivwerte KB, werden Werte KBg; < 0,1 mit dem Wert O angesetzt. Die mit Null belegten Takte
gehen jedoch auch in die Anzahl N ein.
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o Ist KBy, kleiner als der untere Anhaltswert Au, dann sind die Anforderungen der Norm ein-

gehalten.

o st KBy, gréBer als der untere Anhaltswert Au und kleiner als der obere Anhaltswert A,, gilt
die Anforderung der Norm als eingehalten, wenn der KBy, kleiner als der Anhaltswert A, ist.

o Ist der KBy,,, gréBer als der obere Anhaltswert Ao bzw. der KBy, gréfier als der Anhaltswert
A, dann sind die Anforderungen der Norm nicht eingehalten.

Der Bebauungsplan Nr. 1956c¢ setzt ein Gewerbegebiet fest. Demnach werden die entsprechenden
Anhaltswerte nach Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 2 [4] herangezogen.

Tabelle 1: Anhaltswerte zur Beurteilung der Immissionen von Erschitterungen nach Tabelle 1
der DIN 4150-2 [4]

Zeile Einwirkungsort tags nachts

A, A, A, A, A, A,

2 Gewerbegebiete 0,3 6 0,15 | 0,2 0,4 0,1

3 Misch-, Kerngebiete 0,2 5 0,10 | 0,15 0,3 0,07

Allgemeine bzw. Reine Wohnge-

bi 0,15 3 0,07 0,1 0,2 0,05
iete

Bei der Beurteilung von Erschiitterungseinwirkungen aus oberirdischem Schienenverkehr gelten fol-

gende Besonderheiten:

e Bei der Ermittlung der Beurteilungs-Schwingstérke KBy, wird der Faktor 2 zur Bericksichti-
gung der erhdhten Stérwirkung fir Einwirkungen wéhrend der Ruhezeiten nicht angewendet.

e Fir den Schienenverkehr hat der (obere) Anhaltswert nachts nicht die Bedeutung, dass bei
dessen seltener Uberschreitung die Anforderungen der Norm als nicht eingehalten gelten.

e Fir oberirdische Schienenwege des OPNV gelten um den Faktor 1,5 angehobenen A, und
A-Werte nach Tabelle 1

Einen Hinweis auf die Fihlbarkeit der Erschitterungseinwirkung gibt nach DIN 4150-2 [4] die Gréfie
KBFmax:

... Die Fihlschwelle liegt bei den meisten Menschen im Bereich zwischen KB = 0,1 und KB =0,2. In
der Umgebungssituation ,Wohnung” werden auch bereits gerade spiirbare Erschiitterungen als sto-
rend empfunden. Erschitterungseinwirkungen um KB = 0,3 werden beim ruhigen Aufenthalt in Woh-
nungen Uberwiegend bereits als gut spirbar und entsprechend stark stérend wahrgenommen...”
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3.2 Sekundarluftschall

Der innerhalb eines Gebédudes auf Kérperschallimmissionen zuriickzufihrende Luftschall durch Bau-
werksschwingungen von Raumbegrenzungsflachen (Wénde und vor allem Geschossdecken) wird als
sekunddrer Luftschall bezeichnet und als tieffrequenter Luftschall wahrgenommen.

Bei der Beurteilung der sekundéren Luftschallabstrahlung durch verkehrsbedingte Einwirkungen (z.B.
StraBBen- und Schienenverkehr) existieren keine spezifischen Regelungen mit einer Festlegung von
Richtwerten. Es muss demnach auf Richtlinien aus anderen schalltechnischen Bereichen zuriickgegrif-
fen werden, die fir die Kérperschallibertragung innerhalb von Gebé&uden oder tieffrequente Schal-
limmissionen Aussagen treffen.

Im Rahmen der Bauleitplanung sowie bei zivilrechtlichen Auseinandersetzungen ist es in Bayern gén-
gige Praxis, die Beurteilung der Einwirkungen durch sekundéren Luftschall nach der TA Lérm [6] bzw.
der DIN 45680 [8] durchzufihren (diese Richtlinien regeln generell die Gerduschiibertragung inner-
halb von Gebduden bzw. tieffrequente Geréusche durch gewerbliche Anlagen). Die genannten Im-
missionsrichtwerte gelten gebietsunabhéngig fir schutzbedirftige RGume:

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte ,Innen” nach TA Lérm [dB(A)]

Beurteilungszeitraum Mittelungspegel L, Maximalpegel L,
Tags (06.00 - 22.00 Uhr) 35 45
Nachts (22.00 - 06.00 Uhr) 25 35

Die Anforderungen der Richtlinie gelten demnach als erfilllt, wenn der Mittelungspegel des sekunda-
ren Luftschalls im Zeitraum Tag (06.00 - 22.00 Uhr) 35 dB(A) und im Zeitraum Nacht (22.00 -
06.00 Uhr) 25 dB(A) nicht iberschreitet. Es soll zudem vermieden werden, dass kurzzeitige Ge-
réuschspitzen (hier der mitllere Maximalpegel bei der Zugvorbeifahrt) den Richtwert um mehr als
10 dB(A) Uberschreiten.

Durch die Schwingungsanregung der Wénde und vor allem der Geschossdecken wird sekundérer
Luftschall durch die Raumbegrenzungsfldchen abgestrahlt. Zwischen der Schwingschnelle in den
Raumbegrenzungsflachen, den jeweiligen Abstrahl- und Absorptionsverhéltnissen im Raum und den
daraus resultierenden Schalldruckpegeln im Raum besteht ein direkter Zusammenhang.

Ein allgemein giltiges Berechnungsverfahren kann jedoch aufgrund des sehr komplexen Wirkungs-
gefiiges der 0.g. Zusammenhénge im hier bestimmenden Frequenzbereich unter 100 Hz nicht ange-
geben werden.
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Aufgrund von Erfahrungen kann der sekundére Luftschall in guter Néherung nach folgender Formel
abgeschétzt werden [9]:

La () =La(f) + 10log 4 S/A (f) + 10 log o ()
Dabei bedeuten:

L (F) Terzpegel des A-bewerteten Schalldrucks im Raum

L. (F) Terzpegel der A-bewerteten Schwingschnelle der Raumbegrenzungsfléchen, bezo-
gen auf 5*10° m/s

S GroBe der schwingerregten Fliche in m”

A(f)  aquivalente Absorptionsfléche des Raumes in m”

o (k) Abstrahlgrad

fr Terzmittenfrequenz

Fur eine genauere Betrachtung des sekunddren Luftschalls misste die mittlere Schnellepegelverteilung
aller abstrahlenden Fléchen mit den zugehérigen Abstrahlgraden und den &quivalenten Absorptions-
graden bekannt sein. Aufgrund von Erfahrungswerten fir raumakustische Verhéltisse in Wohnréu-
men und mit Wohnréumen vergleichbar ausgestatteten Rdumen kénnen zur Abschétzung folgende

Werte fir S, A und 6 angesetzt werden.

S ~ 2 x Grundrissfléche G
A ~ 0,8 x Grundrissflache G
o (f) = 1 fir Frequenzen > f. Fir tiefere Frequenzen als die Grenzfrequenz f,

erfolgt eine Absenkung

Diese Korrektur wird terzweise zu den Prognosespekiren der Erschiitterungsimmissionen addiert. Die
so ermittelten sekundéren Luftschallpegel stellen mittlere Maximalpegel L., wéhrend der Zugvorbei-
fahrten dar. Die Berechnung erfolgt im Frequenzbereich von 4 Hz bis 315 Hz.



Méhler + Partner Ingenieure GmbH Bericht 700-0027 5-Ersch Seite 13 von 22

4. Betriebsprogramm

Fir die Bahnstrecken (DB-Strecke 5510, 5553, 5600, 5603) wurde eine Prognose fir das Jahr
2030 der DB Netz AG [10] zugrunde gelegt. Das darin enthaltene Betriebsprogramm entspricht in
etwa auch dem vor Ort gemessenen Zugverkehrsverhéltnis. Die Zugzahlen sind Prognosezahlen aus
dem Bundesverkehrswegeplan.

Die Gleislage im Nahbereich des Planvorhabens ist aus Anlage 1 ersichtlich. Die angesetzten Zug-
mengen sind in folgender Tabelle zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 3: Belegungsprogramm der Bahnstrecke
Bahnstrecke Zugart Anzahl Vorbeifahrten im Beurteilungszeit-
raum

Tag Nacht
DB-Strecke 5553 Gleis 3 S-Bahn 190 22
DB-Strecke 5553 Gleis 3 Giiterzug 2 2
DB-Strecke 5603 Gleis 4 S-Bahn 225 77
DB-Strecke 5553 Gleis 6 S-Bahn 190 22
DB-Strecke 5510 Gleis 7 RE 102 14
DB-Strecke 5510 Gleis 7 ICE 48
DB-Strecke 5510 Gleis 7 Giiterzug 6 5
DB-Strecke 5600 Gleis 9 RE 77
DB-Strecke 5600 Gleis 9 Giiterzug 24 12

Das dem Plangebiet nachstgelegene Gleis ist das Gleis 3.

Die Erschitterungseinwirkungen der Trambahnlinien 19 und 20 auf der EinsteinstraBe sowie die Ein-
und Ausriickfahrten auf dem MVG Betriebsgelénde kénnen aufgrund des Abstandes vernachléssigt
werden.

5. Messungen

5.1 Messzeit, Messort und Messdurchfihrung

Es wurde an ausgewdhlten Messpunkten in verschiedenen Absténden zur Bahnstrecke und im Bereich
des geplanten Baukdrpers gemessen [11]. Die Messung fand am 11.10.2023 in der Zeit von 11:00
bis 14:00 Uhr statt. Fir die messtechnische Ermittlung von erforderlichen Absténden zum Schutz vor
Erschitterungen und Sekundarluftschall wurden Messpunkireihen mit unterschiedlichen orthogonalen
Absténden zur Bahntrasse angeordnet.
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Die Dokumentation zur Lage der Messpunkte ist in folgender Tabelle 4 sowie in Anlage 1 und in der
fotographischen Dokumentation in Anlage 2 dargestellt. Die Auswertung der Messungen erfolgt be-
ziiglich der Gleisachse; die globalen Abstandsangaben beziehen sich auf die Mitte des ndchstgele-
genen Gleises (Gleisachse von Gleis 3).

Tabelle 4: Dokumentation zur Lage der Messpunkte

Messpunkt Lage des Messpunkts Messrichtung Abstand zur Gleisachse ca. [m]
MP 1 Gelandeoberflache vertikal 30

MP 2 Gelandeoberflache vertikal 58

MP 3 Gelandeoberflache vertikal 77

MP 4 Gelandeoberflache vertikal 91

MP 5 Gelandeoberflache vertikal 30

In der nachfolgenden Tabelle 5 ist die Anzahl der messtechnisch erfassten verwertbaren Vorbeifahr-
ten der Zige wéahrend der Messzeit an den Messquerschnitten aufgelistet. Zum Messzeitpunkt war
das Planungsgebiet weitestgehend frei von Stéreinwirkungen (Fremdbelastung, meteorologische Ein-
flusse, kein Bodenfrost usw.).

Tabelle 5: Messtechnisch erfasste verwertbare Vorbeifahrten wéhrend der Messzeit

Fahrzeugklasse Gleis Anzahl| der gemessenen Vorbeifahrten

S-Bahn

S-Bahn

S-Bahn
RE
ICE

Giterzug
RE

O| V| N| N[ N| o ] @
Wl M| N| N N N| W O

Giterzug

Auf Gleis 3 wurden keine Giiterziige im Messzeitraum gemessen, sodass anhand des Emissionsspekt-
rums der Giterzige auf Gleis 7 eine Ubertragung auf das Gleis 3 vorgenommen wurde.

Die Geschwindigkeiten der vorbeifahrenden Ziige wurden unter Verwendung einer Radarpistole der
Firma Bushnell erfasst und protokolliert. Aufgrund des Haltepunktes Leuchtenbergring wurde bedingt
durch die Abbrems- und Beschleunigungsvorgénge geringe Geschwindigkeiten von O - 30 km/h
gemessen.
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5.2 Messgerdte
Fir die Messungen und Auswertungen wurden folgende Gerdte verwendet:

e Geophone ICP Seismometer vertical der Fa. SINUS Messtechnik, Serial-Nr. #0504152;
#0504154; #0504155; #0504157; #0504158

e geeichtes Mehrkanalmesssystem ,Soundbook” der Fa. Sinus Messtechnik, Leipzig
e Kalibrator VC21 der Fa. Metra
e Signalanalyse Software SAMURAI Version 2.8 der Fa. SINUS Messtechnik GmbH

Die verwendeten Messgerdte wurden vor und nach der Messung kalibriert und auf ihre einwandfreie
Funktion Uberprift. Die Messgerdte sind Bestandteil des unter D-PL-19432-01-00 nach
DIN EN ISO/EC 17025:2005 von der DAkkS akkreditierten Priflaboratoriums der Méhler + Partner
Ingenieure GmbH. In diesem Rahmen werden die Messgerdte regelmaBig iberwacht und auf natio-
nale Normale zuriickgefihrt.

Messunsicherheit

Bei der Ermittlung der Schwingungskenngréf3en treten nach Nr. 5.4 Absatz 3 der DIN 4150-2 [4]
Messunsicherheiten von bis zu 15 % auf. Die gerétebedingten Fehlergrenzen der Komponenten der
Messunsicherheit kdnnen DIN 45669-1 [5] entnommen werden.

Zusétzliche Messunsicherheiten kénnen allgemein durch Ubersteuerung der Messgerdte, Stérsignale,
meteorologische Einflisse oder Fremdeinwirkungen, schwankende Betriebszusténde entstehen. Uber-
steverungen, Stérsignal und ungiinstige meteorologische Bedingungen sind im vorliegenden Fall ohne
Bedeutung.

5.3 Ankopplung der Messpunkte

Die Ankopplung der Geschwindigkeitsaufnehmer auf der Geléndeoberflache erfolgte iber Erd-
spieBe mit einer Lénge von | = 0,5 m und Xférmigen Querschnitt entsprechend den Anforderungen
der DIN 45669-2 [7]. Die Aufnehmer wurden mit dem Erdspie3 mittels eines Adapters verschraubt.
Die ErdspieBe wurden in ebenen Untergrund geschlagen. Ein Verprellen der Spief3e beim Einschla-
gen wurde weitestgehend vermieden. Der feste Sitz der Erdspiefie wurde iberprift. Zudem wurde
auf eine zur Ebene méglichst lotrechte ErdspieB-Achse geachtet.
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6. Messergebnisse

Folgende Annahmen werden fir eine Abschétzung der zu erwartenden Deckenschwingungen und
der daraus resultierenden KB-Werte sowie dem prognostizierten Sekunddrluftschall getroffen:

Anregung

An den Messpunkten wurde fiir jede Zugvorbeifahrt das sog. Max-Hold-Terzspektrum mit der Zeitbe-
wertung ,FAST” im Frequenzbereich von 4 Hz bis 315 Hz ausgewertet. In einem weiteren Schritt
wurden die Spekiren an jedem Messpunkt energetisch gemittelt. Anlage 3 zeigt die maf’igebenden
mittleren Terzpegelschnellespekiren an allen Messpunkten.

Einleitung der Erschiitterungen vom Erdreich in das Gebé&ude

Die Anregung des Gebdudefundaments wird in der Regel mit Gberhéhten Schwingschnellen in den
Geschossdecken beantwortet. Die durch Resonanz bei den Eigenfrequenzen der Decken auftreten-
den Vergrofierungsfaktoren erreichen erfahrungsgeméf3 Werte von 3 bis 8, entsprechend einer Erho-
hung der Schnellepegel um 10 bis 18 dB. Die Eigenfrequenzen von Beton-Rohdecken kénnen i.d.R.
im Bereich von 15 bis 40 Hz liegen. Die jeweiligen Berechnungen wurden fir Rohdecken-Eigenfre-
quenzen bis ca. 40 Hz durchgefishrt, wobei jeweils die Decken-Eigenfrequenz auf die Bodenreso-
nanz gelegt wurde. Es ergeben sich somit Gber den oben dargestellten Frequenzbereich die héchsten
Immissionen. Als Verstarkungsfaktor wurde 8 (= 18 dB) gewdhlt (worst-case). Die Vergréfierungs-
Faktoren fir die anderen Frequenzen kénnen aus dem Zusammenhang fir die VergréBerungsfunktion
eines Ein-Massen-Schwingers

V=[(1+(2Dn)*) / ((1*)* + (2Dn)*)]"
mit D = DampfungsmaB und n= Erregerfrequenz / Eigenfrequenz

ermittelt werden. Als Démpfungsmaf3 wurde ein Erfahrungswert D = 0,065 angesetzt.

Die Schwingungen des schwimmenden Estrichs bzw. des Gesamtdeckenaufbaus werden ebenfalls
durch ein Massen-Schwinger-Modell angendhert. Typische Estrich-Eigenfrequenzen liegen im Bereich
von 50 bis 80 Hz. Die resultierenden Deckenschwingungen werden einer Frequenzbewertung (KB-
Filterung) unterzogen und energetisch summiert. Die ermittelten KB-Werte sind aufgrund der Auswer-
tung von Max-Hold-Spekiren in Néherung als je Richtung gemittelte KBs,..- Werte (KB,,- Werte je
Fahrtrichtung nach DIN 4150, Teil 2) anzusehen.

Die Auswertung der gemessenen Schnellespektren fihrt fir Rohdecken mit Eigenfrequenzen bis
40 Hz bzw. unter der Annahme des Einbaus eines schwimmenden Estrichs fir Rohdecken mit Estrich
und Estrich-Eigenfrequenzen von f, = 50 Hz zu den unten aufgelisteten héchsten KB,,- Werten fir ein
zwei stéckiges Gebdude. Ausgehend von den Terzschnellespekiren (Anlage 3) ergeben sich bei den
Prognoseabschétzungen folgende Beurteilungsgréfen:
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Tabelle 6: Héchster prognostizierter KBy, - Wert bzw. KBy, - Wert tags / nachts auf den Ge-
schossdecken des kinftigen Gebdudes an den Messpunkten
Messpunkt Abstand zur KBerno - Wert KBy, - Wert
Gleisachse ca. [m] fags nachts
MP 1 30 0,1 <0,05 0,02
MP 2 58 0,03 <0,05 <0,01
MP 3 77 0,01 <0,05 <0,01
MP 4 91 0,01 <0,05 <0,01
MP 5 30 0,11 <0,05 0,02

Anm.: Die Tabellenwerte gelten fir Rohdecken mit schwimmendem Estrich, ohne schwimmenden Est-

rich sind ca. 20 % geringere Werte zu erwarten.

Tabelle 7:  Mittlere prognostizierte Gerduschspitzen und Mittelungspegel des Sekundérluft-
schalls in Rdumen des zukiinftigen Geb&udes an den Messpunkten
Messpunkt Abstand zur Mittlere Gerduschspitzen Mittelungspegel Ly,
Gleisachse ca. [m] des sekunddren Luftschalls [dB(A)]
m [dB(A)] tags nachts
MP 1 30 36 23 19
MP 2 58 21 <20 <15
MP 3 77 <15 <20 <15
MP 4 91 <15 <20 <15
MP 5 30 36 23 18
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7. Beriicksichtigung der 2. S-Bahn-Stammstrecke

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans liegt im Nahbereich der Tunnelausfahrt der 2. S-Bahn-
Stammstrecke (2. SBSS), welche sich derzeit im Bau befindet. Im Zuge der Redlisierung werden die
derzeit durch den Nah-/Fernverkehr nicht genutzten Gleise 1 und 2 aktiviert, d.h. der Abstand zwi-
schen den Plangebduden und dem emittierenden Gleis verringert sich. Gem&f3 dem Erléuterungsbe-
richt der 2. Stammstrecke [14] liegt das Plangebiet in einem Abschnitt, indem die Erschiitterungen der
2. Stammstrecke keinen relevanten Einfluss haben. Anhand der erschitterungstechnischen Untersu-
chung zum Erlduterungsbericht des Planfeststellungsabschnitt PFA3Ost [15] sind im Einwirkungsbe-
reich der Tunnel SchutzmaBBnahmen zur Minderung der Erschiitterungen sowie des sekundéren Luft-
schalls zu prifen. Demnach ist davon auszugehen, dass die erschiitterungstechnischen Einwirkungen
aufgrund der 2. Stammstrecke zu keinen negativen Auswirkungen auf das Plangebiet fihren (vgl.
[16]).

Um die zukinftige Erschitterungssituation dennoch zu bewerten, wurde anhand des gemessenen
Emissionsspekirums der S-Bahn auf Gleis 3 eine Ubertragung auf das Gleis 1 bzw. Gleis 2 vorge-
nommen. Die entsprechenden Zugmengen wurden der erschitterungstechnischen Untersuchung zum
Erlauterungsbericht des Planfeststellungsabschnitt PFA3Ost [15] entnommen. An den Gleisen 1 bzw.
2 ist ebenfalls ein Bahnsteig vorgesehen, sodass durch die Abbrems- und Beschleunigungsvorgénge
eine Verringerung der Geschwindigkeit anzunehmen ist. Auf der sicheren Seite liegend, wurde den-
noch eine Geschwindigkeitsanpassung von 30 km/h auf 80 km/h vorgenommen (worst-case). In
nachfolgender Tabelle sind die jeweiligen beriicksichtigten Zugmengen aufgetragen.

Tabelle 8: Belegungsprogramm der 2. S-Bahn-Stammstrecke [15]
Bahnstrecke Zugart Anzahl Vorbeifahrten im Beurteilungszeit-
raum
Tag Nacht
Gleis 100 S-Bahn 245 48
Gleis 200 S-Bahn 245 48

Unter Bericksichtigung der 2. S-Bahn-Stammstrecke ergeben sich folgende Ergebnisse bzgl. der Er-
schitterungsimmission:

Tabelle 9: Héchster prognostizierter KBy, - Wert bzw. KBy, - Wert tags / nachts auf den Ge-
schossdecken des kiinftigen Geb&udes an den Messpunkten mit 2. SBSS

Messpunkt Abstand zur KBerno - Wert KBy, - Wert
Gleisachse ca. [m] tags nachts
MP 1 6 0,36 0,19 0,12
MP 2 34 0,09 <0,05 0,03
MP 3 53 0,05 <0,05 0,02
MP 4 67 0,04 <0,05 <0,01
MP 5 0 0,40 0,21 0,13

Anm.: Die Tabellenwerte gelten fir Rohdecken mit schwimmendem Estrich, ohne schwimmenden Est-
rich sind ca. 20 % geringere Werte zu erwarten.
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Tabelle 10:  Mittlere prognostizierte Gerduschspitzen und Mittelungspegel des Sekundérluft-
schalls in Rdumen des zukiinftigen Gebdudes an den Messpunkten mit 2. SBSS
Messpunkt Abstand zur Mittlere Gerduschspitzen Mittelungspegel Ly,
Gleisachse ca. [m] des sekunddren Luftschalls [dB(A)]
m [dB(A)] tags nachts
MP 1 6 47 36 32
MP 2 4 32 21 17
MP 3 53 25 <20 <15
MP 4 67 20 <20 <15
MP 5 0 47 37 33

Es zeigt sich, dass unter Beriicksichtigung der Schienenfihrung nach Realisierung der 2. S-Bahnstamm-
strecke es zu einer Erhdhung der Erschitterungssituation kommt.

8. Beurteilung

Die Beurteilung der auf Erschiitterungen und Sekundaérluftschall zuriickzufihrenden Immissions-Situa-
tion erfolgte auf Grundlage der aus den Messdaten berechneten Mittelwerte. Die Immissionen ein-
zelner Zugvorbeifahrten kénnen jedoch deutlich (z.B. bei schadhaftem Zugmaterial) von diesen Mit-
telwerten abweichen.

Die Aussagen beziehen sich auf die vorliegenden Unterlagen, die zum Zeitpunkt der Messungen
vorhandenen értlichen Gegebenheiten im Ausbreitungsweg sowie des oberirdischen Schienenweges,
die vorliegenden Zugzahlen und -gattungen, Geschwindigkeiten und pauschale Ansétze fir die Re-
aktion eines Gebdudes in konventioneller Bauweise (Massivbau mit Stahlbetondecken) auf eine
Schwingungsanregung. Eine anderweitige Bauweise (z.B. Holzbauweise) kann aufgrund der niedri-
geren Eigenfrequenz zu méglichen héheren Einwirkungen fihren.

Fir die Beurteilung der Gesamtsituation missen sowohl die Erschitterungen als auch der sekundére
Luftschall die entsprechenden Anhalts- und Richtwerte einhalten. Bei der Beurteilung der Einwirkungen
auf das Bauvorhaben werden die Anhaltswerte der DIN 4150-2 [4] fir Mischgebiete (vgl. Kapitel
3.1) bzw. die gebietsunabhangigen Immissionsrichtwerte ,Innen” der TA Lérm [6] herangezogen.

GemdB den Planunterlagen [12] wird das Plangebé&ude mit den entsprechenden Untergeschossen in
einem Abstand von 58 m zur Gleisachse des Gleis 3 errichtet, somit liegt der Messpunkt MP 1 und
MP 5 (Abstand zu Gleis 3 30m) auf3erhalb des Einwirkungsbereich und kann vernachléssig werden.
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8.1 Erschitterungen

Ein Vergleich der ermittelten KB, -Werte von 0,03 (MP 2) bis 0,01 (MP 4) mit dem Anhaltswert A,
(0,3/0,2 tags/nachts) fir Gewerbegebiete zeigt, dass das A, - Kriterium im Tag- und Nachtzeitraum
eingehalten wird.

Nach Redlisierung der 2. S-Bahnstammstrecke sind KB, -Werte von 0,09 (MP 2) bis 0,04 (MP 4)
zu erwarten. Demnach werden die Anhaltswert A, (0,3/0,2 tags/nachts) fir Gewerbegebiete eben-
falls eingehalten.

Die Unterschreitungen der Anhaltswerte lésst somit bereits ohne weitergehende SchutzmaBBnah-
men am oberirdischen und unterirdischen Baukérper keine erheblichen Beldstigungen durch Er-
schiitterungen innerhalb des Bauvorhabens erwarten.

8.2 Sekundarluftschall

Die prognostizierten mittleren Maximalpegel betragen an dem Messpunkt MP 2 bis zu
Lamex = 21 dB(A) und die Mittelungspegel des Sekundérluftschalls betragen Ly, < 20/< 15 dB(A)
tags/nachts.

Nach Realisierung der 2. S-Bahnstammstrecke betragen die prognostizierten mittleren Maximalpegel
an dem Messpunkt MP 2 bis zu Ly, = 32 dB(A) und die Mittelungspegel des Sekundérluftschalls
betragen L,,, < 20/< 15 dB(A) tags/nachts.

Somit unterschreiten an allen maBgebenden Messpunkten (MP 2, 3 und 4) die prognostizierten Mit-
telungspegel des Sekundérluftschalls die Innenraumrichtwerte gemé&f3 TA Lérm von 35/25 dB(A)
tags/nachts. Die prognostizierten Maximalpegel des Sekundéarluftschalls unterschreiten ebenfalls die
Innenraumrichtwerte fir kurzzeitige Geréuschspitzen gemaf3 TA Larm (45/35 dB(A) Tag/Nacht) im
Tag- und Nachtzeitraum.

Das Einhalten der Richtwerte lésst bereits somit ohne weitergehende SchutzmaBBnahmen am ober-
irdischen und unterirdischen Baukérper keine erheblichen Beldstigungen durch Sekundérluft-
schall innerhalb des Bauvorhabens erwarten.
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9. Formulierungsvorschlag fir die Festsetzungen des Bebauungsplans
Begriindung

Aufgrund der Néhe des Plangebietes zur sidlichen Bahnstrecke wurde der Einfluss der schienenbe-
dingten Erschitterungen und des Sekundarluftschalls untersucht und beurteilt. Bedingt durch den Ab-
stand, der geringen Vorbeifahrtgeschwindigkeit und der Gebietsnutzung eines Gewerbegebietes sind
aufgrund der Erschiitterung und der sekundéren Luftschallimmissionen des Bahnbetriebs bei der Er-
richtung von Gebduden mit schutzbedirftigen Aufenthaltsrdumen keine MaBnahmen notwendig.

Dieses Gutachten umfasst 22 Seiten und 3 Anlagen. Die auszugsweise Vervielféltigung des Gutach-
tens ist nur mit Zustimmung der Méhler + Partner Ingenieure GmbH gestattet.

Mé&hler + Partner Ingenieure GmbH

Miinchen, den 21. Dezember 2023
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10. Anlagen
Anlage 1: Lageplane
Anlage 2: Fotographische Dokumentation

Anlage 3: Mittlere Max-Hold-Terzspekiren an den Messpunkten
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Lageplane

Anlage 1:

Lageplan der Messpunkte und Schienenstrecke ohne 2. S-Bahnstammstrecke
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Lageplan der Messpunkte und Schienenstrecke nach Realisierung der 2. S-Bahnstammstrecke
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Anlage 2: Fotographische Dokumentation

Messpunkt MP 1 und 5
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Messpunkt MP 2, 3 und 4

© eigenes Photo
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Anlage 3: Mittlere Max-Hold-Terzspekiren an den Messpunkten
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Anlage 3.2

Messpunkt MP 2

Max. Terzschnelle-Pegel [dB], ref. 5E-8 m/s
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Anlage 3.3

Messpunkt MP 3

Max. Terzschnelle-Pegel [dB], ref. 5E-8 m/s
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Messpunkt MP 4
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Anlage 3.5

Messpunkt MP 5

Max. Terzschnelle-Pegel [dB], ref. 5E-8 m/s
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