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1 VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Die OPES Management GmbH, Raiffeisenallee 9in 82041 Oberhaching, plant als Eigentimer
und Bauherr am Standort Moosacher Stral3e auf dem ehem. Knorr Bremse Zentralgelande die
stadtebauliche Entwicklung mit Gewerbe- und Wohnbebauung sowie Sonderflachen, Erschlie-
Rungs-, Frei- und Grunflachen. Das Bauvorhaben befindet sich im Geltungsbereich des Be-
bauungsplanes mit Griinordnung Nr. 2142 — Oberwiesenfeld-Sid, Am Oberwiesenfeld (&st-
lich), Moosacher Strae (nérdlich), Lerchenauer Stral3e (westlich), DB-Nordring (stdlich)der
Landeshauptstadt Miinchen.

Fir das Projektgelande besteht in Teilbereichen Kampfmittelverdacht. Fir die in Anlage 8a
des Bebauungsplanes benannten Sonderflachen soll daher eine Uberpriifung des Kampfmit-
telverdachtes erfolgen und davon ausgehend ein Kampfmittelrdumkonzept erarbeitet werden.
Hierbei sollen teilflachenbezogen Raumziele in Anlehnung an die Vorgehensweise und Inhalte
gemal [01] sowie unter Berlcksichtigung der 6rtlichen Verhaltnisse, Kampfmittelbelastungs-
situation und der zuklnftigen Nutzung festgelegt werden. Die campus Ingenieurgesellschaft
mbH, Furstenrieder Str. 267 in 81377 Munchen wurde daher von der Projekt OPES Manage-
ment GmbH mit der Erstellung des Kampfmittelrdumkonzeptes fir die sogenannten Sonder-
flachen zur weiteren Abstimmung mit dem Kommunalreferat der LH Minchen beauftragt. Die
Ergebnisse werden im Folgenden dargestellt.

2 STANDORTBESCHREIBUNG

2.1 Raumliche Lage / Standortdaten

Das zu berdumende Areal liegt im Stadtteil Moosach der Landeshauptstadt Minchen an der
Moosacher Strale, Ecke Lerchenauer Strale.
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Auf dem ehem. Werksgelande finden in Teilbereichen aktuell Bauarbeiten zur Umsetzung des
Bebauungsplanes statt. Weitere Flachen bestehen aktuell als Griin-/Freiflachen. Das gesamte

Grundstuick wird durch Einfriedungen bzw. Zaune begrenzt.

2.2 Sonderflaichen gemaR Anlage 8a zum Bebauungsplan Nr. 2142

Nachfolgende Abbildung 2 stellt die als Sonderflachen bezeichneten Teilflachen zum Bebau-
ungsplan 2142 dar, fur die hier ein Kampfmittelrdaumkonzept erstellt werden soll:

Abbildung 2: Sonderflachen MU -komplett, Vorabzug 01.08.2024, Verfasser: Wistinger Rickert
Architekten und Stadtplaner PartGmbB

2.3 Kampfmittelbelastungssituation

Auf dem Untersuchungsgebiet besteht in Teilbereichen Kampfmittelverdacht. Als Verursa-
chungsszenario kommen vorrangig Luftangriffe mit blindgegangener Abwurfmunition in Be-
tracht. Luftbildaufnahmen aus dem Jahr 1945 weisen auf Einschlage im nahen Umfeld hin.
Konkrete Verdachtspunkte flr blindgegangene Bomben wurden in den Vorerkundungen je-
doch nicht festgestellt.
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Fir ausgewiesene Teilflachen liegt eine Kampfmittelfreigabe durch das Buro Luftbilddaten-
bank Dr. Carls GmbH vom 06.08.2014 vor (vgl. Anlage 2 ). Weiterhin sind Teilflachen be-
reits freigemacht bzw. saniert und die Aushubsohlen kampfmitteltechnisch freigemessen
(vgl. Anlage 3). Fur diese freigegebenen Bereiche sind somit keine Malinahmen zur Kampf-
mittelrdumung vorzusehen und kein Raumziel zu definieren. Eine Verortung aller Teilfla-

chen erfolgt in Anlage 1.
3 KAMPFMITTELRAUMKONZEPT

3.1 Allgemeine Grundlagen

Das vorliegende Konzept wird in Anlehnung an die Vorgehensweise und Inhalte der Arbeits-
hilfen Kampfmittelraumung des Bundes vom Juli 2014 [01] erstellt, wobei sich die Definition
fur Kampfmittel ebenfalls aus den Arbeitshilfen fir Kampfmittelraumung (AH KMR) ergibt.

Die Raumziele und RGummalnahmen werden i.d.R. nutzungsorientiert geplant, so dass ein
Gefahrdungsausschluss bei der Freimachung, Sanierung und Herstellung sowie bei der Nut-
zung (einschliel3lich Pflege) der Liegenschaft gewahrleistet ist.

Dementsprechend ist bereits das Raumverfahren so zu wahlen, dass bei Bodeneingriffen auf
kampfmittelbelasteten Flachen eine Gefahrdung so weit wie moglich reduziert wird. Im Zuge
der Freimachung ist somit eine baubegleitende KampfmittelrAumung gem. BGI 833 [02] anzu-
wenden. Dabei wird der im Wirkungsbereich eines Erdwerkzeuges befindliche Boden auf
Kampfmittel untersucht, bevor der Bodenabtrag stattfindet.

3.2 Nutzungsbezogenes Raumziel

Nachfolgend werden die Raumziele fur die Sonderflachen gem. Anlage 8a zum B-Plan 2142
tabellarisch dargestellt. Diese wurden vorab mindlich mit der LH Minchen, Kommunalreferat
abgestimmt. Die Sonderflachen werden fur die Festlegung der Radumziele in folgende Teilfla-
chen unterteilt (Verortung im Lageplan der Anlage 1).
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AUSWERTUNGSPROTOKOLL

Kampfmittelrisikoprifung durch kombinierte Luftbild- und Aktenauswertung

Stufe 1: Kampfmittelvorerkundung
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Dieses Gutachten bleibt unbeschadet des Nutzungsrechtes des Auftraggebers geistiges Eigentum der
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1. ZUSAMMENFASSUNG

Das vorliegende Gutachten zum Projektgebiet ,Minchen, Moosacher Strafle” wurde im Rahmen
der historischen Kampfmittelvorerkundung erstellt. Es liefert Erkenntnisse Gber eine mégliche
Belastung mit Kampfmitteln. Die Auswertung stitzt sich auf 75 Luftaufnahmen vom 17.09.1941 bis
29.08.1945 sowie schriftliche Quellen und fihrt zu folgendem Ergebnis:

Im Projektgebiet ,Mdinchen, Moosacher Strafle” konnte keine potentielle Kampfmittelbelastung
ermittelt werden.

GemdB Baufachlicher Richtlinien Kampfmittelrdumung besteht kein weiterer Handlungsbedarf
(KATEGORIE 1).!

2. AUFGABENSTELLUNG

Gegenstand der Luftbild- und Aktenauswertung ist ein Grundstick der Firma Knorr-Bremse an der
Moosacher Strafle im Minchner Stadtbezirk Milbertshofen-Am Hart, vgl. Abb. 1:

Zur Prifung der potentiellen Kampfmittelbelastung werden Unterlagen zum Zweiten Weltkrieg
systematisch auf folgende Verursachungsszenarien untersucht: Luftangriffe, Bodenkémpfe,
Munitionsvernichtung, militérischer Regelbetrieb, Munitionsproduktion und -lagerung.? Dazu zéhlen
unter anderem  Blindgéngerverdachtspunkte,  Bombentrichter, ~ bombardierte  Flachen,

! BMI & BMVG 2018, BFR KMR, S. 46, Web [1].
2 BMI & BMVG 2018, BFR KMR, S. 151-182, Web [1].
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Es liegen zahlreiche Luftbildserien ab September 1941 vor, der GroBiteil aus 1944 und 1945. Die
Situation nach der Einnahme wird ab dem 28.05.1945 durch vier Befliegungen im DetailmaBstab
dokumentiert.

4. ERGEBNISSE DER AUSWERTUNG

4.1  Akten, Fachliteratur und sonstige Quellen

Die Analyse der Unterlagen fuhrte zu dem Ergebnis, dass Minchen zwischen 1940 und 1945
standiges Ziel strategischer und gegen Kriegsende auch taktfischer alliierter Luftangriffe war. Die
zahlreichen Attacken waren dabei auf verschiedenste Objekte im gesamten Stadtgebiet gerichtet.
Wahrend industrielle und infrastrukturelle Einrichtungen das Ziel von Prézisionsangriffen waren,
galten ndachtliche Flachenbombardements vor allem dem dicht besiedelten Stadtzentrum. Die
strategischen Bombardements wurden von der Eighth (8") und der Fifteenth (15") Air Force (AF) der
US Army Air Forces (USAAF) sowie von Einheiten des Bomber Command der Royal Air Force (RAF)
geflogen, die taktischen von der First Tactical Air Force (1% TACAF) der USAAF. Die néchstgelegenen
ausgewiesenen Angriffsziele waren die im Auswertungsgebiet befindlichen Motorenwerke der
Mannheim AG (Zielcode GR3667) sowie der sudlich angrenzende Flugplatz Oberwiesenfeld
(Zielcode GU3943). Das Untersuchungsgebiet selbst war nicht von Bombenabwirfen betroffen (vgl.
Kap. 4.2).

Eine ausfihrliche Ubersicht zu den Luftangriffen auf Minchen ist dem ANHANG | zu entnehmen.

Die Einnahme Minchens erfolgte im Zeitraum vom 29.04. bis 01.05.1945 durch US-
Bodentruppen.® Beim Einmarsch der Amerikaner am 30. April kam es zu Artilleriekémpfen an der
ca. 350 Meter nérdlich des Untersuchungsgebietes verlaufenden Bahnlinie sowie im Bereich der
BMW-Werke (600 m sidostlich).> Fiur das Untersuchungsareal selbst liegen keine Hinweise auf
Kampthandlungen vor (vgl. Kap. 4.2).

4.2  luftaufnahmen

Die Lage des Projektgebietes (vgl. Abb. 1-3, hellblaue Markierung) wurde néherungsweise auf die
historischen Luftbilder bertragen und mit einem Sicherheitspuffer von 50 m versehen (vgl. Abb. 2-3,
dunkelblaue Markierung).

Aus der visuellen Interpretation der in Tabelle 1 aufgefihrten Luftaufnahmen lassen sich folgende
Aussagen ableiten (vgl. Abb. 2-3):

1. Das Gebdude auf dem Grundstick der heutigen Knorr-Bremse AG existierte bereits zur Zeit
des Zweiten Weltkrieges, ebenso war die sidlich verlaufende Moosacher Strafle schon
angelegt (vgl. Abb. 1-3).

4 WILLAMS 1994, S. 523-526.
5 PFISTER 2005, S. 197.
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Die Bodensicht ist auf den Freifléchen uneingeschrénkt, partiell fohren Gebéude und
Vegetation zu Beeintrachtigungen (vgl. Abb. 2-3). Aufgrund der unterschiedlichen
Aufnahmezeitpunkte der zahlreichen Luftbildserien (vgl. Tab. 1) kénnen durch Schattenfall
bedingte Erkenntnislicken minimiert werden.

Mit Flug 60-0624 vom 04.08.1944 sind 60-80 m sudlich des Projektgebietes drei zerstorte
Gebdaude zu identifizieren, die aus einem der beiden Luftangriffe vom 21. oder 31.07.1944
resultieren (vgl. Abb. 3). Aufgrund der Entfernung resultiert hieraus keine potentielle
Kampfmittelbelastung fir das Projekigebiet.

Keiner der ausgewerteten Luftaufnahmen sind Hinweise auf Bombenabwirfe im
Auswertungsgebiet zu entnehmen.

. Ab dem 24.04.1944 (Flug-Nr. 60-0351) ist im Westen des Auswertungsgebietes ein
Deckungsgraben angelegt worden. Bis Kriegsende kamen noch weitere Deckungslécher im
Stden hinzu (vgl. Abb. 3). Aufgrund der Lage auBerhalb des Projektgebietes ist hieraus keine
Gefahrdung fur selbiges abzuleiten.

Den Befliegungen nach der Einnahme (Flige ab 28.05.1945), die in sehr guter Qualitat
und im Detailmaf3stab vorliegen, sind keine Spuren von Bodenkampfhandlungen im
Auswertungsgebiet zu entnehmen.
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5. FAZIT

Fir das Projektgebiet ,Minchen, Moosacher Strafle” konnte nach Auswertung der vorliegenden
Luftbildserien und Unterlagen keine potentielle Kampfmittelbelastung ermittelt werden.

Gemafd Baufachlicher Richtlinien Kampfmittelrdumung besteht kein weiterer Handlungsbedarf
(KATEGORIE 1).°

6 BMI & BMVG 2018, BFR KMR, S. 46, Web [1].
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6. QUELLEN- UND LITERATURVERZEICHNIS

6.1 Quellen

Air Force Historical Research Agency (AFHRA), Maxwell Air Force Base, AL

[1]

2]

3]

[4]

[5]

[6]

[/]

[8]

[9]
[10]

[11]
[12]

[13]

[14]

[13]
[16]

[17]
[18]

[19]

305TH BOMBARDMENT GROUP: Narrative Report on Night Mission, 2-3 October, 1943,
03.10.1943. AFHRA Roll A5941. Frame nicht identifizierbar.

305TH BOMBARDMENT GROUP: 422nd Squadron Photo & Bomb Plotting Report,
03.10.1943. AFHRA Roll 15941. Frame nicht identifizierbar.

1ST BOMBARDMENT DIVISION: Statistical Summary of Operations, 16.03.1944. AFHRA
Roll A5961. Frame nicht identifizierbar.

EIGHTH AIR FORCE: Statistical Summary of Operations, 18.03.1944. AFHRA Roll A5961.
Frame nicht identifizierbar.

EIGHTH AIR FORCE: Field Order 507, 18.03.1944. AFHRA Roll A5961. Frame nicht
identifizierbar.

FIFTEENTH AR FORCE: Bombing Statistics, January 1943 — June 1944. AFHRA Roll
A6434. Frame nicht identifizierbar.

MEDITERRANEAN ALLIED STRATEGIC AR FORCE: Intelligence Operations Summary 328,
14.06.1944. AFHRA Roll A6379 Frame 1717.

EIGHTH AIR FORCE: Statistical Summary of Operations, 11.07.1944. AFHRA Roll A5979
frame 1814 - 1816. Frame nicht identifizierbar.

EIGHTH AR FORCE: Field Order 855, 11.07.1944. AFHRA Roll A5979 Frame 1772 ff.

EIGHTH AIR FORCE: Statistical Summary of Operations, 12.07.1944. AFHRA Roll A5980
Frame 47 — 49.

EIGHTH AR FORCE: Field Order 859, 11.07.1944. AFHRA Roll A5980 Frame 82 — 95.

EIGHTH AIR FORCE: Statistical Summary of Operations, 13.07.1944. AFHRA Roll A5980
Frame 329 — 331.

EIGHTH ARR FORCE: Field Order 866, 13.07.1944. AFHRA Roll A5980 Frame 425 —
427 .

EIGHTH AIR FORCE: Statistical Summary of Operations, 16.07.1944. AFHRA Roll A5980
Frame 539.

EIGHTH AR FORCE: Field Order 878, 15.07.1944. AFHRA Roll A5980 Frame 585.

EIGHTH AIR FORCE: Statistical Summary of Operations, 21.07.1944. AFHRA Roll A5980
Frame 1621.

EIGHTH AIR FORCE: Field Order 902, 21.07.1944. AFHRA Roll A5980 Frame 1676.

EIGHTH AIR FORCE: Statistical Summary of Operations, 31.07.1944. AFHRA Roll A5981.
Frame nicht identifizierbar.

EIGHTH AIR FORCE: Field Order 948, 30.07.1944. AFHRA Roll A5981. Frame nicht
identifizierbar.
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[20]

[21]

[22]

[23]

[24]
[25]

[26]

FIFTEENTH AIR FORCE: Bombing Statistics, July 1944 — May 1945. AFHRA Roll A6434.
Frame nicht identifizierbar.

EIGHTH AIR FORCE: Statistical Summary of Operations, 25.02.1945. AFHRA Roll B5020
Frame 928-930.

EIGHTH AR FORCE: Field Order 1662, 25.02.1945. AFHRA Roll B5020 Frame 971-
973.

EIGHTH AIR FORCE: Statistical Summary of Operations, 02.04.1945. AFHRA Roll B5028
Frame 88 - 89.

EIGHTH AR FORCE: Field Order 1929, 08.04.1945. AFHRA Roll B5028 Frame 152.

EIGHTH AIR FORCE: Statistical Summary of Operations, 21.04.1945. AFHRA Roll B5030
Frame 1798.

EIGHTH AR FORCE: Field Order 2053, 20.04.1945. AFHRA Roll B5030 Frame 1855.

National Archives Records Administration (NARA), College Park MD

[1]

USSBS: Daily Operations of RAF Bomber Command (Sec 4/2n/4i). NARA RG 243 Entry
26 Box 15.
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ANHANG |: ANGRIFFSLISTE ZU MUNCHEN

Abkirzungen:

Bewaffnung:

Angabe Beladung

Gewicht
Ib

Abwurfmittel
DA

Frag

GP

GP US

HC

HE

1B

MC
Napalm
RDX
SAP
SAP US

Tl

Modell
M1A1
M17
M2
M26
M41
M47
M76
MK13

Zinderangaben
1/X
Inst
Lzz
ND
NN

Einheiten:
205 Group
RAF

US 8 AF
US 15 AF

Flugzeuge:
B-17
B-24
Wellington

"Anzahl" x "Gewicht" "Abwurfmittel" ("Zinder vorne" x "Zinder hinten")
z.B.: 10 x 100 Ib GP (NN x 1/100)

oder

,Bewaffnung”

z.B.: Bordwaffen

Gewichtsangabe Pfund

Unbekannter Bombentyp; vermutlich GP mit Langzeitzinder gemeint ('Delay Action")

Fragmentation Bomb, Splitterbomben
General Purpose, Sprengbomben

General Purpose Bomben der Amerikaner, explizite Erwdhnung nur bei Angriffen britischer

Einheiten

High Capacity, Sprengbomben mit hohem Sprengstoffanteil

High Explosive, Sprengbomben

Incendiary Bombs, Brandbomben

Medium Capacity, Sprengbomben

Brandbombe

Research Department Explosive, Sprengbomben mit erhshter Sprengkraft
Semi Armor Piercing, Panzerbrechende Sprengbomben

Semi Armor Piercing, Panzerbrechende Sprengbomben der Amerikaner, explizite Erwdhnung

nur bei Angriffen britischer Einheiten
Target Indicator, Zielmarkierer

Clustersplitterbombe, bestehend aus 6 x 20 Ib M4 1 Splitterbomben
Clusterbrandbombe, bestehend aus 110 x 4 |b Stabbrandbomben
Mark Il Luftminen

Clustersplitterbombe, bestehend aus 20 x 20 |b M41 Splitterbomben
20 Ib Splitterbombe

100 Ib Brandbombe

500 Ib Brandbombe

1.000 Ib GP Bomben der US Navy

Zeitverzdgerung in Bruchteilen von Sekunden
Instant, Sofort Auslésung

Langzeitzinder

No Delay, Sofort Auslésung

No Nose, kein Kopfziinder

Bomber Verband der RAF, der in Afrika und ltalien stationiert war
britische Royal Air Force, vorwiegend strategische Bomber

Eighth Air Force der United States Army Air Forces USAAF
Fifteenth Air Force der United States Army Air Forces USAAF

Schwerer Bomber B-17 Flying Fortress
Schwerer Bomber B-24 Liberator
Mittelschwerer Bomber Wellington
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ANHANG II: METHODIK DER LUFTBILDAUSWERTUNG

Ziel der Luftbildauswertung

Die vorliegende Luftbildinterpretation im Zuge der Kampfmittelvorerkundung hat die Erfassung und
Lokalisierung von Iuftsichtigen Kriegsschéden und Belastungen des Untergrundes infolge von
Kriegsereignissen des Zweiten Weltkriegs zum Ziel.

Ursachen der potentiellen Kampfmittelbelastung

Die Ursachen for mégliche Belastungen des Untergrundes mit Kampfmitteln lassen sich in erster
Linie auf Angriffe der alliierten strategischen und taktischen Bomberverbande zurickfthren. Aufgrund
des hohen Gefahrenpotentials, das auch heute noch besonders von Sprengbombenblindgéngern
ausgeht, ist in den von diesem Bombentyp betroffenen Bereichen von einer hohen potentiellen
Kampfmittelbelastung auszugehen. Im Gegensatz dazu ist die Geféhrdung, die durch Blindgénger
von Brandbomben verursacht wird, als wesentlich geringer einzuschétzen.

Aus der Fachliteratur geht hervor, dass ca. 10-15 % aller im Zweiten Weltkrieg abgeworfenen
Sprengbomben nicht zur Detonation gelangten. In einem nachweislich bombardierten Gebiet muss
deshalb immer mit Blindgéngern gerechnet werden, auch wenn sie luftsichtig nicht (mehr) zu
erkennen sind. Die bei der Luftbildauswertung ermittelten Sprengbombeneinwirkungen (Blindgénger-
verdachtspunkte, Bombentrichter, zerstérte Bausubstanz, bombardierte Fléichen) werden in der Regel
um 50 m gepuffert, um eine erhdhte Sicherheit der Befunde gewdhren zu kénnen. In dieser
Kampfmittelverdachtsflache Bombardierung muss mit Blindgéngern gerechnet werden, die in das
Erdreich eingedrungen sein kénnen. Der Puffer kann in begrindeten Féllen, z.B. aufgrund einer
grofien Streuung der Bombardierung, erweitert werden. Bei Brandbomben, insbesondere in
dichtbesiedelten Gebieten, ist zu bericksichtigen, dass diese aufldsungsbedingt oder infolge
eingeschrénkter Bodensicht anhand der Luftbilder nicht immer nachgewiesen werden kénnen.

Neben den Auswirkungen der Luftangriffe missen im Rahmen einer réumlich differenzierten
Beurteilung der méglichen Kampfmittelbelastung auch kampfmittelrelevante Fléchennutzungen
bericksichtigt werden. Dabei handelt es sich insbesondere um Teilflachen, auf denen mit Munition
bzw. konventionellen Sprengstoffen jedweder Art umgegangen wurde oder umgegangen worden
sein konnte. Aus diesem Grund werden bei der Erfassung der potentiellen Kampfmittelbelastung
auch militérisch genutzte Areale (Flakstellungen, Kasernen, Ubungsgelénde, efc.) und potentielle
Entsorgungsbereiche (z.B. Hohlformen, geschobene Flachen, Bombentrichter) sowie Bodenkémpfe
bericksichtigt. Generell ist zu beriicksichtigen, dass Briicken im Vorfeld der Einnahme héufig zur
Sprengung vorbereitet und an den Widerlagern Sprengmittel angebracht, jedoch nicht geziindet
wurden. Bei gesprengten Bricken — diese werden um 50 m gepuffert — besteht die Méglichkeit, auf
nicht detonierte oder versprengte Explosivstoffe zu stoflen.

Arbeitsgrundlagen und deren Beschaffung
Luftbilder

Fiur die multitemporale Luftbildauswertung werden, soweit verfigbar, mehrere Luftbildserien aus
der Zeit des Zweiten Weltkrieges als hochaufgeléste Scans (1.200 dpi) beschafft.

Dem Erwerb der Luftbilder geht eine EDV-gestitzte Luftbildrecherche voraus. Die zugrunde
liegenden Daten stammen aus dem Bestand der nationalen und internationalen Luftbildarchive
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(englische Archive JARIC, ACIU, MAPRW, amerikanisches Archiv NARA, Archiv Kanada, Archiv
Holland, Bundesarchiv Koblenz und firmeneigener Bestand der Luftbilddatenbank).

Aut Basis der Recherche wird eine Bildauswahl getroffen, die eine méglichst gute zeitliche
Abdeckung (multitemporal) des gesamten Kriegszeitraums gewdhrleisten soll. Hierdurch kénnen
Schéden an Gebduden sowie Verénderungen der Bodenoberfléche dokumentiert werden, welche
einen Hinweis auf Bombardierungen liefern. Bombardierungsschéden wurden nach einem Luftangriff
teilweise sehr rasch behoben. Je langer die Zeitspanne zwischen einem Angriff und verfigbaren
Luftautnahmen ist, umso schwieriger sind Bombardierungsschéden nachzuweisen. In manchen
Fallen wurden Schaden anndhernd spurenlos beseitigt. Neben einer méglichst zeitlich differenzierten
Abdeckung wird die Beschaffung von Bildfligen kurz nach dokumentierten Bombardierungen
angestrebt. Erkenntnislicken kénnen aus nicht verfigbaren Luftbildserien bzw. nicht beflogenen
Zeitrdumen resultieren. Um die letzten Kriegseinwirkungen durch Bodenkémpfe innerhalb eines
Untersuchungsgebietes erfassen und den Endbombardierungszustand feststellen zu kénnen, werden
— soweit verfigbar — frihestmégliche Bildflige aus der Nachkriegszeit beschafft.

Quellen und Literatur

Zusatzlich zur Luftbildauswertung  werden  schriftliche Dokumentationen zu verschiedenen
Kriegsereignissen hinzugezogen sowie eine Internet- und Gemeinderecherche durchgefihrt. Die
Ergebnisse liefern hilfreiche Ergénzungen zur multitemporalen Luftbildauswertung. Sie verhelfen zu
einem schlissigen Gesamtbild der Kriegsgeschehnisse innerhalb einer Region bzw. einer Ortschaft.

Die historischen Akten des US-Nationalarchives (NARA), des britischen Nationalarchives (TNA) und
der Air Force Historical Research Agency (AFHRA) geben Informationen zu im Zweiten Weltkrieg
durchgefihrten Aufklarungsfligen sowie zu strategischen und taktischen Luftangriffen. Zum Teil
wurden die Akten der taktischen Lufteinheiten verortet und kénnen Uber ein geographisches
Informationssystem (GIS) abgefragt werden. In Kombination mit den gewonnenen Luftbildbefunden
dienen sie als wichtige Interpretationshilfe.

Vorgehensweise

Die visuelle Interpretation der Kriegsluftbilder erfolgt unter Verwendung des geographischen In-
formationssystems ArcGIS 10.6 (ESRI, digital). Mit Hilfe von Bildpaaren kann eine stereoskopische
Auswertung durchgefihrt werden, wodurch Bildfehler aufgedeckt und Bombardierungsschaden
infolge des rdumlichen Eindrucks gut identifiziert werden kénnen. Im Vorfeld wird eine digitale
Aufbereitung der Luftbilder mittels Adobe Photoshop durchgefihrt.

Im Fokus der Luftbildauswertung stehen neben Blindgéngerverdachtspunkten unter anderem
Bombentrichter, beschadigte Gebdude, Flakstellungen, Flachen mit Hinweisen aut Artilleriebeschuss
und Laufgrédben. Das hierbei abgeleitete Schadenspotential soll Hinweise auf raumliche
Schwerpunkte méglicher Belastungen mit Kampfmitteln geben. In manchen Fallen kénnen bzgl. der
potentiellen Kampfmittelbelastung lediglich Verdachtsflachen festgehalten werden. Anschlieflend
werden die Befunde der Luftbildauswertung mit Hilfe des GIS digital in die Kartengrundlage
Ubertragen.

Die Ergebnisse der Luftbildauswertung werden mit den Ergebnissen der Akten- und Literaturaus-
wertung abgeglichen. Daraus erfolgt eine Bewertung der potentiellen Kampfmittelbelastung fur das
Projektgebiet sowie eine Empfehlung zum weiteren Vorgehen.
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HRS - Ingenieur - und Rohrleitungsbau GmbH — Halsberger Feld 4 — 84072 Au in der Hallertau

Geschéftsfihrung:
Halsberger Feld 4
80472 Au i. d. Hallertau

Gebr. Huber Bodenrecycling GmbH Tel.: 08752 / 86580-510
Kiefernstr. 6 Fax: 08752/ 86580-525
. -mail: @hrs- .
82061 Neuried e-mail: kme@hrs-bau.de
www.hrs-bau.de
lhre Zeichen / lhre Nachricht vom Unsere Zeichen Tag
Ihr Auftrag vom 04.04.2019 Hu / Tie Kampfmittelabteilung 19. Jun. 2019

Minchen, Moosacher Stral3e, Knorr Bremse MK2
Angebot-Nr. 19-786

Kampfmitteltechnische Stellungnahme zur LBA

Sehr geehrte Damen und Herren,

Sie haben uns mit der Prifung eines moglichen Kampfmittelverdachts und die Erstellung einer kampfmittel-
technischen Stellungnahme/Gefahrdungsabschatzung, falls erforderlich, eines Kampfmittelraumkonzeptes, fiir
das o. a. BV beauftragt. Dazu haben wir, in Zusammenarbeit mit der LBDB Carls in Estenfeld, eine Luftbild-
auswertung (LBA) mit historischer Recherche durchgefiihrt. Der Ergebnisbericht liegt Ihnen bereits vor.

Hinweise dazu:

Die in dieser Stellungnahme von uns gemachten Angaben und Vorschlage beruhen ausschlie3lich auf den uns
vorliegenden Unterlagen sowie lhren Angaben zum geplanten Bauvorhaben und zum Baugelande/-gebiet. Sollten
wir eigene Erkenntnisse oder Ergebnisse aus friheren Mallnahmen mit einflieRen lassen, so wird von uns darauf
extra hingewiesen.

NN == R
ISVN CREN

—_
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23

Geplante BaumalBRnahmen gem. lhren Angaben:

Freimachung des Baufeldes MK2 auf dem Knorr Bremse Gelédnde an der Moosacher Stral3e.
Hierzu Rickbau des Bestandsgebaudes.
Rodung von Baumen.

Allgemeines, Ergebnis und Bewertung der LBA:

Die dokumentierten und recherchierten Kriegsereignisse finden Sie unter Ziff. 4.1 im Ergebnisbericht zur
LBA. Die Grundlage der ausgewerteten Luftbilder, Akten, Literatur und Internetquellen ist sehr gut, was fur
die Aussagekraft einer LBA und fur die Beurteilung einer méglichen Kampfmittelgefahr sehr wichtig ist.

Im Auswertegebiet wurden keine Befunde festgestellt, die auf einen Kampfmittelverdacht hinweisen. Die
Bodensicht ist partiell durch Gebaude, Vegetation und deren Schattenfall beeintrachtigt, was aufgrund der
Befundlage aber von sekundarer Bedeutung ist.

Allgemeines zur Bedeutung/Wertung von Befunden:

Einzelne Bombentrichter (BT), bombardierte Flachen, beschadigte Gebaude, Trimmerflachen, Stellungen,
Gruben, sowie militarische Anlagen / Ubungsgelande sind nach den allgemeinen Richtlinien grundsatzlich
als Kampfmittelverdachtsflachen (KMVF) einzustufen. Fir Gewasser aller Art gilt, wenn sie sich in der
Nahe von oder auf KMVF befinden das Gleiche. Griinde flr diese Einstufung sind u.a., dass in Gruben,
Trichtern, Gewassern usw. Munition zurtiickgelassen/ entsorgt worden sein kdnnte. An Gewassern ist das
zum Teil noch heute der Fall, wie Funde immer wieder zeigen. Bei BT beschadigten Gebauden und
Trummerflachen besteht auRerdem die Gefahr dass Einschlagséffnungen von Blindgangern (BVP) durch
Trichterauswurf oder Schutt verdeckt wurden und somit auf LB nicht mehr zu erkennen sind.

Dr.Stiegler-Stralle 5 Steuernummer 115/128 / 00426  Raiffeisenbank Hallertau eG Hypovereinsbank Mainburg Geschéaftsflhrer:
84072 Au i.d.Hallertau USt-IdNr.DE 197102098 IBAN: DE92 7016 9693 0000 1919 30 IBAN: DE36 7212 0078 0383 7230 78  Dipl. Ing. (FH)
Tel.: 08752 /811378 AG Miinchen HRB 121738 BIC: GENODEF1RHT BIC: HYVEDEMM426 Giinter Hundegger
Fax: 08752 / 811382 B.Eng.
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3.2

5.2
5.3

Weitere MaRnahmen / Empfehlungen:

Nach dem vorliegenden Ergebnis der historischen Recherche und LBA besteht fiir das Auswertegebiet kein
Kampfmittelverdacht. Eine Kampfmittelerkundung (KME) ist deshalb nicht erforderlich. Siehe dazu auch die
Arbeitshilfe KampfmittelrAumung (KATEGORIE 1; BMUB & BMVG 2014, AH KMR, Seite 46).

Bei der Ausschreibung der Bauleistungen sollte, um beziglich der Kampfmittelfreiheit Rickfragen zu
vermeiden, auf diese Uberpriifung und Stellungnahme hingewiesen werden. Ist sie bereits erfolgt, muss die
Baufirma spatestens bei Auftragsvergabe (ber das Ergebnis dieser Vorunter-suchung informiert werden. In
der Regel wird sie ohnehin nach der Kampfmittelfreigabe fragen.

Kampfmittelfreigabe:

Auf Grundlage des vorliegenden Ergebnisberichts zur LBA wird die Kampfmittelfreigabe fur das Aus-
wertegebiet erteilt. Sie gilt vor allem im Hinblick auf mdgliche Sprengbombenblindganger.

Einschrankend missen wir allerdings hinzufiigen, dass wir Zufallsfunde nie ganz ausschlieRen kénnen. Es
handelt sich dabei i. d. R. um so genannte Kleinmunition (Infanterie-, Artillerie-, Flak-, Panzer-, Bordwaffen-
munition).

AbschlieBende Empfehlung:

Als Beitrag fir Arbeitsschutz und Arbeitssicherheit empfehlen wir fir die MA der Baufirma/en die
Durchfiihrung einer Sicherheitsbelehrung, was i. d. R. auch von SiGeKo's sehr begrii3t wird.

Thema: Allgemeine Verhaltens- und Sicherheitsregeln beim Auffinden von Munition oder
~munitionsahnlichen® (unbekannten) Gegenstanden.

Im Anschluss an die Belehrung erhalt der verantwortliche vor Ort, i. d. Regel der Polier, eine Broschire in
der das richtige Verhalten beschrieben ist und die auch Bilder tiber Munition enthalt. Diese soll dazu dienen
eine erste ,Zuordnung“ vornehmen zu kénnen.

In diesem Fall halten wir eine Sicherheitsbelehrung nicht fur erforderlich.

Wir weisen aber auch ausdricklich darauf hin, dass eine S-Belehrung niemals als Ersatz fur eine
notwendige KME dienen kann/darf.

Fur Rackfragen bzw. zur Terminabsprache steht Ihnen | ocne zur Verfugung, Sie erreichen ihn unter

der Tel-Nr. |

Mit freundlichen GriRRen

HRS Ingenieur- und

Rohrleitungasbau GmbH
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Altlasten, schadlichen Bodenveranderungen und Gewasserverunreinigungen — Wir-
kungspfad Boden-Gewasser, LfW-Merkblatt 3.8/1 vom 31.10.2001

Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) vom 17. Marz 1998: Gesetz zum Schutz vor
schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), 12.07.1999

Abfalltechnische Untersuchung des Untergrundes Baufeld MK1.3, Knorr-Bremse AG,
Moosacher StraBe 80 in 80809 Miinchen, SakostaCAU GmbH, Lochhausener Stral3e
203, 81249 Minchen, 08.08.2012

Bericht zur Detailuntersuchung der Bausubstanz und Baustoffe der Gebaude PQ, PL
und V auf dem Grundstlick der Knorr-Bremse AG in Miinchen auf primare, sekundare
und nutzungsbedingte Schadstoffe SakostaCAU GmbH, Lochhausener StraB3e 203,
81249 Mlnchen, 08.08.2012

Knorr-Bremse Minchen-Moosach, Moosacher StraBe 80, BV MK1.3: Riickbau, Bau-
feldfreimachung, Bodensanierung / Wiederverfillung, Transport und Entsorgung;
Konzept zum Bauablauf / Bodensanierung, campus Ingenieurgesellschaft mbH, Flrs-
tenrieder StraBe 267, 81377 Miinchen, 27.11.2017
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ABKURZUNGSVERZEICHNIS

AG.: Auftraggeber

BBodSchV: Bundesbodenschutzverordnung

BBodSchG: Bundesbodenschutzgesetz

BayBodSchG: Bayerisches Bodenschutzgesetz

BO: Boden (Auffillung / Geogen)

BP: Bodenprobe Beweissicherung

BTXE: aromatische Kohlenwasserstoffe

BS: Bauschutt

EPP: ~Eckpunktepapier” [2]

DepV: Deponieverordnung [6]

LfU: Bayerisches Landesamt fir Umwelt

GW: Grundwasser

GOK: Gelandeoberkante

HW: Haufwerk

KW (GC): Kohlenwasserstoffe geman Gaschromatographie

LAGA: Landerarbeitsgemeinschaft Abfall

LHKW: Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe

MK: Nutzung als (innerstéadtisches) Kerngebiet

MKW: Mineral6élkohlenwasserstoffe (KW-GC)

PAK n. EPA: Polyzyklisch Aromatische Kohlenwasserstoffe gemaB US Umweltbehdrde
RKS: Rammkernsondierung

S: (Rammkern-) Sondierung

SCH: Baggerschurf

SM zzgl. As: Schwermetalle nach Klarschlammverordnung zzgl. Arsen
SP: Sondierpunkt

OMP: Oberbodenmischprobe

WWA: Wasserwirtschaftsamt

RGU: Referat fir Gesundheit und Umwelt der Landeshauptstadt Minchen

g1704501_Abschlussbericht MK1.3

Seite 5von 16



Projekt 17045

BV MK1.3

Abschlussbericht Baufeldfreimachung
AG: Knorr-Bremse AG

1 ZUSAMMENFASSUNG

Die campus Ingenieurgesellschaft mbH, Firstenrieder StraBe 267 in 81377 Miinchen erstellt
fir die Knorr-Bremse AG den gutachterlichen Abschlussbericht zur durchgefihrten Baufeld-
freimachung des Baufeldes MK1.3 mit der Flurnummer 592, der Gemarkung Moosach.

Vorliegender Bericht dokumentiert die im Zuge der Baufeldfreimachung ausgefiihrten Rick-
bauarbeiten der Biiro- und Verwaltungsgebaude V / PL und PQ sowie die Aushub- und Be-
weissicherungsarbeiten im Baufeld MK1.3 und die Entsorgung / Verwertung der angefallenen
Materialien.

Auf Grundlage der im Vorfeld durchgefuhrten Untersuchungen wurden im hier betrachteten
Baufeld groBflachig anthropogene Auffillungen zwischen 0,4 m und 2,8 m Mé&chtigkeit vorge-
funden. Der relevante Schadstoffparameter war hierbei vorwiegend der Parameter PAK. Diese
Belastungen sollten durch Aushubarbeiten komplett entfernt werden. Ein akuter Handlungs-
bedarf im Sinne einer &ffentlich-rechtlichen Handlungserfordernis bestand nicht.

Im Zuge der Baufeldfreimachung wurden zu Beginn der Bodensanierungsarbeiten die Ge-
baude V / PL und PQ riickgebaut. Der ehemalige Erdtank wurde gereinigt und stillgelegt, aus
Grunden der Standsicherheit, der dartuberliegenden noch aktiven Gasleitung, konnte dieser
jedoch nicht ausgebaut werden.

AnschlieBend wurde die anthropogene Auffiillung im Bereich des Baufeldes MK1.3 — soweit
bautechnisch méglich — komplett ausgehoben. Es verblieben aus bautechnischen Grinden
bzw. aus Griinden der Standsicherheit im Bereich des bestehenden, aktiven Abwasserkanals
sowie unterhalb der zu erhaltenden nérdlichen FahrstraBe und den Einfriedungen im Stden
und Westen, Restbelastungen im Untergrund.

Das Bodenmaterial wurde nach organoleptischen Kriterien separiert, aufgehaldet, deklariert
und anschlie3end entsprechend der abfallrechtlichen Einstufung entsorgt / verwertet. Im An-
schluss an die Baufeldfreimachung bzw. an die Sanierungsarbeiten wurden von den Aus-
hubsohlen Bodenproben zur Beweissicherung entnommen und in der Feinfraktion < 2 mm auf
den Parameterumfang MKW, SM und PAK untersucht.

Die MaBnahme wurde im Vorfeld mit dem RGU abgestimmt. Zudem erfolgte die Einholung
einer Abgrabungsgenehmigung bei der Landeshauptstadt Miinchen. Die Abbriiche wurden im
Rahmen der Abbruchanzeige bei der Landeshauptstadt Minchen angezeigt.

Die Sanierungsergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

e Der anthropogene Aufflllungskdrper wurde bis auf die aus Standsicherheitsgriinden
verbliebenen Béschungen sowie die Uberdeckung des Abwasserkanals (Abbildung 2),
komplett aus dem Baufeld ausgehoben und ordnungsgeman verwertet / entsorgt.

¢ Im Norden wurde ein ca. ein Meter breiter Asphaltstreifen der FahrstraBBe, aufgrund der
weiteren Nutzung, nicht bearbeitet.

o Der Sanierungszielwert (Unterschreitung des Hilfswerts-1 geman LfW-Merkblatt 3.8/1)
wurde auf den Baugrubensohlen erreicht und ist durch die Beweissicherungsbepro-
bungen (BWS/KB/MK1.3/1, BWS/KB/MK1.3/2 und BWS/KB/MK1.3/3) belegt.
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e Die Unterschreitung des Zuordnungswerts Z0 gem. Eckpunktepapier wurde auf den
Baugrubensohlen, bis auf den Bereich des Abwasserkanals erreicht und ist durch die
Beweissicherungsbeprobungen der Baugrubensohle belegt.

¢ Im Umgriff des noch vorhandenen, stillgelegten und gereinigten Heizdltankes (welcher
aus Standsicherheitsgriinden nicht ausgebaut werden konnte) wurde der Boden auf
die nutzungsspezifischen Parameter PAK und MKW untersucht. Es wurde in der Be-
weissicherungsprobe (BWS/KB/Tank) keine erhéhten Schadstoffgehalte festgestellt.

e Auf der Flache unter dem Rickgebauten Gebauden PL / PQ verblieben aus Sparten-
schutzgrinden des noch aktiven Abwasserkanals Restbelastungen im Untergrund. Es
wurde in der Beweissicherungsprobe (BWS/KB/Kanal) eine Uberschreitung des Hilfs-
wertes-1 gem. LfW-Merkblatt 3.8/1 fir den Summenparameter PAK festgestellt, der
Hilfswert-2 wird jedoch deutlich unterschritten. Der vergleichsweise gut wasserlésliche
Einzelparameter Naphthalin wurde nicht nachgewiesen. Eine Geféhrdung fir das
Schutzgut Grundwasser ist somit nicht abzuleiten. Abfalltechnisch ist die Auffillung im
Bereich der Spartenschutzzone gem. Eckpunktepapier als Z1.2 einzustufen.

¢ In der verbleibenden Bdschung an der Nordgrenze des Grundstlicks wurde in der Be-
weissicherungsprobe (BWS/KB/Nord/1) eine Uberschreitung des Hilfswertes-1 gem.
LfW-Merkblatt 3.8/1 fir die Parameter PAK und MKW festgestellt, der Hilfswert-2 wird
jedoch deutlich unterschritten. Der vergleichsweise gut wasserldsliche Einzelparame-
ter Naphthalin wurde nicht nachgewiesen. Abfalltechnisch liegen die Zuordnungswerte
der nérdlichen Béschung gem. Eckpunktepapier zwischen Z1.2 und >Z2. Aufgrund der
geringen Kubatur, der lateral geringen Ausdehnung, der zuklnftigen Versiegelung der
Flache, ist eine Gefahrdung flr das Schutzgut Grundwasser nicht abzuleiten.

¢ In den entnommenen Beweissicherungsproben (BWS/KB/Stid/1, BWS/KB/Sid/2 und
BWS/KB/West) der Béschungen westlich und sidlich des Grundstlicks (die aus Stand-
sicherheitsgriinden nicht saniert werden konnten) wurde eine Unterschreitung Hilfs-
wert-1 gem. LfW-Merkblatt 3.8/1 sowie eine Unterschreitung des Zuordnungswertes
Z0 gem. Eckpunktepapier ermittelt.

¢ Im Norden des Grundstiicks MK1.3 wurde eine ca. ein Meter breite Asphaltdecke mit
darunterliegender Auffullung nicht bearbeitet, da dieser Bereich noch als Bestands-
straBBe genutzt wird.

Vor dem Hintergrund der o0.g. Befunde ist eine Gefahrdung von Schutzgltern nicht gegeben.
Weitere MaBnahmen sind nicht erforderlich. Einer kiinftigen gewerblichen Nutzung steht aus
gutachterlicher Sicht nichts entgegen. Aktuell wird das Baufeld als Baustelleneinrichtungsfla-
che verwendet.

2 VERANLASSUNG / ZIELSETZUNG

2.1 Veranlassung

Die campus Ingenieurgesellschaft mbH, Firstenrieder StraBe 267 in 81377 Minchen erstellt
fur die Knorr-Bremse AG den gutachterlichen Abschlussbericht zur durchgefiihrten Baufeld-
freimachung des Baufeldes MK1.3 mit der Flurnummer 592, der Gemarkung Moosach in Min-
chen. Grundlage der Arbeiten ist der Ingenieurvertrag vom 02.05.2017.

Das Baufeld MK1.3 auf dem stidwestlichen Werksgelande der Knorr-Bremse AG in Miinchen,
Moosacher StraBe 80 wurde verduBert und soll fir eine gewerbliche Neunutzung freigemacht
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werden. Aufgrund vertraglicher Vereinbarungen zwischen Kaufer und Verkaufer ist es erfor-
derlich verschiedene Bauwerke riickzubauen und alle schadlichen Bodenveranderungen gem.
BBodSchG sowie Aufflillungen - sofern mit verhaltnismanigem Aufwand mdglich - vollstéandig
zu entfernen.

Vorliegender Bericht dokumentiert die im Zuge der Baufeldfreimachung ausgefluhrten Aushub-
und Beweissicherungsarbeiten.

2.2 Aufgabenstellung

Der Arbeitsumfang zur Durchfliihrung der fachtechnischen Leitung des Gebaudertickbaues so-
wie der Aushubarbeiten umfasst die folgenden Punkte:

e Abstimmung der MaBnahme mit den zustédndigen Behdrden,

e Ausschreibung der zu vergebenden Bau- / Entsorgungsleistungen,

e Bauleitung / fachtechnische Ruckbau- und Aushubiberwachung der Baufeldfreima-
chung und der Sanierungsarbeiten,

e Entnahme von Bodenproben, Beweissicherungsproben, Haufwerksproben,

e Dokumentation der Sanierungs- bzw. AushubmaBnahme und Darstellung in Form ei-
nes gutachterlichen Berichtes.

Vorliegender Bericht behandelt die Baufeldfreimachung mit den dazugehérigen Rickbau-, Sa-
nierungs- und Entsorgungsarbeiten im Zuge der AushubmaBnahmen.

Die chemischen Analysen wurden durch das Labor SYNLAB Analytics & Services Germany
GmbH, Gubener Stral3e 39, 86156 Augsburg durchgefliihrt. Das Labor SYNLAB ist geman DIN
EN ISO/IEC 17025:2000 fur die Analytik von Bodenproben (D-PL-14004-01-00) und dartber
hinaus als Untersuchungsstelle gemai §18 BBodSchG beim Bayerischen Landesamt fiir Um-
welt (LfU) zugelassen.

3 BESCHREIBUNG DES STANDORTES

3.1 Lagebeschreibung

Das im vorliegenden Gutachten gegenstandliche Baufeld MK1.3 befinden sich auf dem Fir-
mengelédnde der Knorr-Bremse AG, welches im Stadtbezirk Milbertshofen — Am Hart, Moosa-
cher StraBe 80 liegt. Das Baufeld MK1.3 sowie Gebaude V / PL / PQ befindet sich im Stdwes-
ten des Werksgeléndes auf der Flurnummer 592 der Gemarkung Moosach.

Westlich des Werksgeléndes verlauft die StraBe Am Oberwiesenfeld und stdlich die Moosa-
cher StraBe (Frankfurter Ring). Des Weiteren liegt im Siiden des Baufeldes das U-Bahnbau-
werk der Station ,Am Oberwiesenfeld”. Nordlich und dstlich grenzen Verwaltungs- und Werks-
gebaude der Knorr-Bremse AG an.

Im nadheren Umfeld des Areals sind keine Oberflachengewasser vorhanden.

Die Lage des Untersuchungsgelandes im Stadtgebiet von Minchen ist in Anlage 1 dargestellt.
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3.2 Geologische und hydrogeologische Situation

Das Projektgebiet liegt im Bereich der Minchner Schotterebene, einer Sanderflache beste-
hend aus den fluviatilen und glaziofluviatilen Lockergesteinen der letzten Eiszeiten. Die im
Projektgebiet bis ca. 12 m u. GOK anstehenden quartaren Schotter werden tberwiegend aus
Kiesen mit wechselnden Anteilen von Sand, Schluff und Steinen aufgebaut. Das Quartéar bildet
den obersten Grundwasserleiter und ist gut wasserdurchlassig. Im Stadtgebiet ist das Geogen
meist noch von anthropogenem Aufflllungsmaterial Gberdeckt.

Unter den quartaren Kiesen folgen die tertidren Feinsedimente der Oberen SiiBwassermo-
lasse (OSM). Die tertidaren Schichten bestehen Gberwiegend aus Schluffen und Tonen, die von
linsenférmigen Sand- / Kieslagen durchzogen sein kénnen. Diese Schichten mit einem gerin-
gen Feinkornanteil, enthalten meist gespanntes Grundwasser. Die tertidren Schichten mit
Hauptgemengeteil Schluff oder Ton sind nur gering durchlassig und bilden folglich in einer
Tiefe von ca. 12 m u. GOK den Grundgeringleiter flir das quartare Grundwasserstockwerk.
Der Ubergang zwischen Quartér und Tertidr ist aufgrund einer Erosionsdiskordanz als rinnen-
férmige Struktur mit unruhigem Relief ausgebildet.

Der quartare Grundwasserspiegel (1. Grundwasserstockwerk) ist im Untersuchungsgebiet in
ca. 7 - 8 m Tiefe zu erwarten. Die tUbergeordnete GrundwasserflieBrichtung ist nach Nordnord-
ost gerichtet. Kleinrdumig kann diese jedoch aufgrund von rinnenartigen Strukturen in der ter-
tidren Erosionsoberflache variieren.

3.3 Ehemalige Nutzung

Die zu bearbeitende Flache wurde in den letzten Jahrzenten gewerblich genutzt, seit den
1970er Jahren wurden Verwaltungsgeb&ude der Knorr-Bremse AG errichtet. Auf dem Gelande
waren vor Beginn der Baufeldfreimachung folgende Geb&ude bzw. Bauwerke vorhanden:

e Gebdude V

e Gebaude PQ

e Gebdude PL

e Bestandsmauer (auf der Grundstiicksgrenze zur Moosacher Str.)

e Stabgitterzaun (auf der Grundstiicksgrenze zur StraBe Am Oberwiesenfeld)

Die Gebaude, bis auf die Bestandsmauer und den Stabgitterzaun wurden im Zuge der Bau-
feldfreimachung riickgebaut.

3.4  Zukinftige Nutzung

Geman Bebauungsplan mit Grinordnung Nr. 1947 wird im Sanierungsbereich ein Bilroge-
baude mit Tiefgarage und angrenzenden Griinflachen erstellt.

3.5 Vorhandene Untersuchungen

Fir das Gelande liegen folgende Untersuchungen zur Schadstoff- bzw. Untergrundsituation

vor. Im Einzelnen handelt es sich um:

e Abfalltechnische Untersuchung des Untergrundes Baufeld MK1.3, Knorr-Bremse AG,
Moosacher StraBe 80 in 80809 Miinchen, SakostaCAU GmbH, Lochhausener StralRe
203, 81249 Miinchen, 08.08.2012 [10]
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Die Aufflllung besteht aus sandig-schluffigem Kies mit wechselnden Beimengungen an bo-
denfremden Bestandteilen wie Ziegelbruch, Asche, Schlacke und Schwarzdeckenresten. Un-
terhalb der Auffillung befindet sich sandig-schluffiger Kies.

Die erbohrte Aufflllung weist abfallrelevant erhéhte Schadstoffgehalte bis zum Zuordnungs-
wert Z1.2 gem. EPP auf. Einstufungsrelevanter Parameter ist vorwiegend PAK. Hinweise auf
nutzungsspezifische Schadstoffeintrage (Bereich Oltank) wurden nicht detektiert. Der die anth-
ropogene Auffillung unterlagernde geogene Boden weist keine abfall- / umweltrelevanten
Schadstoffbelastungen auf.

4 DARSTELLUNG DER SANIERUNGSZIELE

Als Ziel Baufeldfreimachung wurde festgelegt:

o Komplettriickbau der anstehenden Bausubstanz,

o Komplette Freiflachenentsiegelung und Oberbodenabtrag,

e Alle anthropogenen Aufflllungskdrper / nutzungsspezifischen Verunreinigungen im
sind komplett durch Aushub zu entfernen,

e die Schadstoffgehalte der Feinkornfraktion (< 2 mm) der Beweissicherungsproben sol-
len unterhalb der Hilfswerte-1 des LfW-Merkblatts 3.8/1 liegen,

e darlber hinaus sollen die Schadstoffgehalte der Beweissicherungsproben unterhalb
des Zuordnungswerts Z 0 gem. ,Eckpunktepapier” liegen.

5 GUTACHTERLICHE BEGLEITUNG DER BAUFELDFREIMACHUNG

5.1 Zeitraum und prinzipieller Ablauf der Riickbau- und AushubmaBnahme

Der Gebauderlickbau sowie die Aushubarbeiten wurden im Zeitraum vom November 2017 bis
Ende Mai 2018 unter der fachtechnischen Leitung des Unterzeichners durchgefuhrt. Auftrag-
nehmer fUr die Rickbau-, Aushub- und Entsorgungsleistungen war die Firma Bergmann
GmbH, WeiBenfelder Str. 2c, 85622 Feldkirchen.

Die Arbeiten wurden vor dem Beginn beim Referat fir Gesundheit und Umwelt (RGU) ange-
zeigt. Hierflr wurde durch die campus Ingenieurgesellschaft ein Konzept zum Bauablauf / Bo-
densanierung vorgelegt [12]. Zudem wurde eine Abgrabungsgenehmigung bei der Landes-
hauptstadt Minchen eingeholt.

Im Zuge der Baufeldfreimachung wurden zu Beginn der Bodensanierungsarbeiten die Ge-
baude V / PL und PQ rickgebaut. Der ehemalige Erdtank wurde gereinigt und stillgelegt, aus
Grinden der Standsicherheit, der dariiberliegenden noch aktiven Gasleitung, konnte dieser
jedoch nicht ausgebaut werden.

AnschlieBend wurde im Zuge der Aushubarbeiten im Bereich des Baufeldes MK1.3 die belas-
teten anthropogenen Auffillungen — soweit bautechnisch méglich — bis in eine maximale Tiefe
von ca. 3,5 m unter GOK (durchschnittlich 1,5 m bis 2,0 m unter GOK) ausgehoben, aufge-
mietet, beprobt und bis zum Vorliegen der Deklarationsanalytik in Haufwerken vorgehalten
(MietengréBen ca. 300 m3). AnschlieBend erfolgte eine entsprechende Entsorgung / Verwer-
tung.

g1704501_Abschlussbericht MK1.3 Seite 11 von 16












Projekt 17045

BV MK1.3

Abschlussbericht Baufeldfreimachung / Bodensanierung
AG: Knorr-Bremse AG

Die Analysenergebnisse der Beweissicherung lassen sich zusammenfassend folgenderma-
Ben darstellen:

e |In den entnommenen Beweissicherungsproben der  Baugrubensohle
(BWS/KB/MK1.3/1, BWS/KB/MK1.3/2 und BWS/KB/MK1.3/3) wurden keine Schad-
stoffgehalte Uber dem Hilfswert-1 des LIW Merkblatts 3.8/1 nachgewiesen,

e |In den entnommenen Beweissicherungsproben der  Baugrubensohle
(BWS/KB/MK1.3/1, BWS/KB/MK1.3/2 und BWS/KB/MK1.3/3) wurden keine Schad-
stoffgehalte Uber dem Zuordnungswert Z0 gemal} ,Eckpunktepapier” nachgewiesen.

¢ In der enthommenen Beweissicherungsprobe (BWS/KB/Tank) im Umgriff des Heiz-
6ltankes, wurden keine nutzungsspezifischen Schadstoffgehalte festgestellt.

e In der entnommenen Beweissicherungsprobe (BWS/KB/Kanal) der Uberdeckung des
zu erhaltenden Abwasserkanals wird der Hilfswert-1 gem. LfW-Merkblatt 3.8/1 fiir den
Summenparameter PAK geringfugig Uberschritten. Der Hilfswert-2 wird jedoch deutlich
unterschritten. Der vergleichsweise gut wasserlosliche Einzelparameter Naphthalin
wurde nicht nachgewiesen. Abfallrechtlich ist die Auffullung als Material Z1.2 gem. Eck-
punktepapier einzustufen.

¢ In den entnommenen Beweissicherungsproben der Béschungen an der Nordgrenze
wurde eine Uberschreitung des Hilfswert-1 gem. Lf\W-Merkblatt 3.8/1 fir die Parameter
PAK und MKW festgestellt. Der Hilfswert-2 wird jedoch deutlich unterschritten. Der ver-
gleichsweise gut wasserl6sliche Einzelparameter Naphthalin wurde nicht nachgewie-
sen. Abfallrechtlich liegen die Zuordnungswerte der Aufflllung gem. Eckpunktepapier
zwischen Z1.2 und >Z2.

¢ In den entnommenen Beweissicherungsproben der Béschungen im Stiden und Wes-
ten wurde eine Unterschreitung des Hilfswert-1 gem. LfW-Merkblatt 3.8/1 sowie eine
Unterschreitung des Zuordnungswertes Z0 gem. Eckpunktepapier ermittelt. Aufgrund
von Inhomogenitaten im Auffillungsmaterial ist nicht auszuschlieen, dass auch hier
noch abfallrelevante Schadstoffgehalte vorliegen.

6 ENTSORGUNGSVERFAHREN

6.1 Entsorgungsweg

Das Aushubmaterial wurde nach organoleptischen Kriterien auf Anweisung durch die anwe-
sende Fachbauleitung separiert, aufgehaldet und nach Vorliegen der Deklarationsanalytik ei-
ner fachgerechten Verwertung / Entsorgung zugefihrt. In einem separaten Bericht werden die
Entsorgungswege zusammenfassend dargestellt.

6.2 Massenbilanz

Insgesamt wurden aus dem Bauvorhaben ca. 6.000 t belastetes Bodenmaterial, Bauschutt
und Asphalt einer ordnungsgemaBen Entsorgung / Verwertung zugefihrt. Da die Rucklaufer
der Wiegescheine zum Zeitpunkt der Berichterstellung noch nicht vorlagen, wird die Massen-
bilanz auf Grundlage der Wiegescheine des entsorgten Materials in einem separaten Bericht
zu einem spateren Zeitpunkt zusammenfassend dargestellt.
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2 Veranlassung

Auftraggeber der Untersuchungen ist die Gebr. Huber Bodenrecycling GmbH mit der
schriftlichen Beauftragung vom 11.11.2021 seitens Herrn Carsten Janka.

3 Aufgabenstellung

Im Einzelnen bestand folgende Aufgabenstellung:

Kampfmitteltechnische Baubegleitung in magnetisch gestorten Bereichen

Absuche der Untersuchungsflachen mittels eins handgefiihrten u. fahrzeuggestitzten
Suchgerats der Firma Vallon VX1 fur die Detektion ferromagnetischer Objekte im
Boden oder unter Wasser.

Die Suchempfindlichkeit beinhaltet lineare Bereiche von 3 nT (nano Tesla) bis 20.000T.
Absuche und Erkundung der magnetisch gestérten Bereiche im nordlichen
Boschungsbereich mittels eines handgefiihrten Bodenradars der Firma Sensors &
Software (Noggin SmartTOW) mit einer Frequenz von 250 MHz fiir die Detektion und
Darstellung relevanter Anomalien (Kampfmittel) im Boden bis 5 m u. GOK.

Erteilung einer Kampfmittelfreigabe.

ggf. weitere Empfehlungen

4 Ermittlung der Art und Sorte der Munition

Die Art und Sorte der zu erwartenden Munition kann im Rahmen der historischen Erkundung,
d. h. der Bewertung der (Nutzungs-) Geschichte der Verdachtsflache, ermittelt werden, z.B.:

Lager- oder Bereitstellungsplatze flir Munition der Streitkrafte (Heeres-, Luftwaffen-
oder Marinemunition),
Kasernenbereiche, Depots, Stollen- oder Bergwerkslager fiir die verschiedenen
Munitionsarten und- Sorten.
Einrichtungen wie Flugpldtze, Beladungsstellen fiir beziinderte Fliegermunition,
Abwurfplitze, standortnahe Ubungsriume,
Truppenlibungsplatze,
Brand- oder Sprengplatze fiir Fund- oder Kampfstoffmunition,
zivile Nutzung,
Bombenabwurfgebiete,
o Flachenbombardierung mit Spreng-, Brandbomben
o Einzelabwiirfe,
o Notabwiirfe
Kampfgebiete,
Stellungssysteme, z.B. Flak-Stellungen oder Bunkeranlagen,
Standorte flr Ristungsindustrie

Fiir das Untersuchungsgebiet an der Moosacher Str. 80 in Miinchen, wird eine potenzielle
Belastung als Abwurfgebiet sowie als Riistungsindustrie festgestelit.



5 Ermittlung der Gefahren

Aus der Sorte der Munition lasst sich direkt auf die zu erwartende Verletzungsgefahr
schlieRen, z.B.:

1 Pioniermunition, Hand-, Gewehr- und Panzerfaustgranaten,

2 Munition fir Handwaffen und Maschinengewehre (Pistolen-, Gewehr- und
Maschinengewehrmunition < 12,7 mm,

3 Rohrwaffenmunition (Panzer-, Artilleriemunition) mit je nach Sorte relativ
hohem Explosivstoffanteil und Gefahrerhéhung durch Ziinder,

4 Werfer-, Mdérsermunition (je nach Sorte relativ hoher Explosivstoffanteil und
Gefahrerhéhung durch Ziinder),

5 Flugkorper/Raketen (relativ hoher Explosivstoffanteil im Gefechtskopf und
Gefahrerhéhung durch verschiedene Ziindsysteme),

6 Abwurfmunition (Spreng-, Splitter-, Brandbomben) (hoher bis sehr hoher
Explosivstoffanteil und Gefahrerhéhung durch Ziinder verschiedener Ausfiihrungen).

Grundsatzlich besteht bei Tatigkeiten mit Kampfmitteln eine Gefahr durch:

o Explosionsdruck,

J Splitterflug,

o Feuer-, Hitze- bzw. Brandwirkung,

J Vergiftung oder Veratzung durch chemische Kampfstoffe und Gefahrstoffe

(z.B. Kampf-, Nebel-, Spreng-, pyrotechnische Stoffe und Treibsatze),

o Umgebungszerstorung bei Umsetzung (Zerstérung von Gasleitungen,
Bewegung von Erdmassen, umbherfliegende Steine oder Bauteile dergleichen)
eintreten. Daher missen die Stoffe, gegenliber denen die Beschaftigten exponiert sein
konnten, ermittelt werden. Im Stadium der Planung kann dies nur anhand

der zu erwartenden Munitionssorten oder dergleichen vorgenommen werden.

Es wird fiir das Untersuchungsgebiet an der Moosacher Str. 80 in Miinchen eine mogliche
Belastung durch Abwurfmunition sowie verklappte Munition und/oder Waffenteile
(Pos. 1-6) festgestelit.



6 Ermittlung des RGumverfahren und Tétigkeiten

Die Auswahl des Raumverfahrens ist unmittelbar abhangig von:

- dem Rdumziel, z.B. einer kompletten Kampfmittelfreigabe,

- dem zu erwartenden Kampfmittelinventar, dessen Aufbau und Zustand
- der zu erwartenden Tiefenlage der Munition,

- den auf der Raumstelle vorzufindenden Umgebungsbedingungen.

Aufgrund der vorgefundenen Situation und der durchzufiihrenden Arbeit, wird die Tatigkeit
auf das Raumziel bestimmt.

7 Messverfahren Sonde / Magnetometer

Magnetometer sind hochempfindliche Messsysteme, die in der Lage sind, Stérungen des
Erdmagnetfeldes infolge ferromagnetischer Gegenstande anzuzeigen.

Aus der Gruppe der Magnetometer sind in der Praxis am haufigsten die Saturationskern-
Magnetometer, auch Fluxgatemagnetometer, Forstersonden oder Eisendetektoren genannt,
vertreten.

Magnetometer dienen zur Lokalisierung von ferromagnetischen Stérkérpern im Erdboden
oder im Wasser in Abhangigkeit von deren GrolRe bis maximal 6 m Tiefe. In Verbindung mit
computergestitzten Datenaufnahme- und Auswertesystemen und herkémmlicher oder GPS-
gestitzter (Global Positioning System) Vermessung ist man in der Lage, Kartierungen von
belasteten Flachen vorzunehmen und diese auch auszuwerten.

Bei der Suche nach Bombenblindgangern in grofleren Tiefen oder in oberflachlich gestoérten
Bereichen werden Magnetometer in Verbindung mit Aufnahme- und Auswertesystemen auch
zur Bohrlochsondierung verwendet

Magnetometer sind leichte, tragbare Messsysteme, die ein beriihrungs- und zerstorungsfreies
Messen ermoglichen, sie sind einfach handhabbar, schnell arbeitsbereit, meist durch eine
Person bedienbar, erlauben einen grolen Messfortschritt, haben einen geringen
Energiebedarf und arbeiten mit ausreichend hoher Genauigkeit.

7.1 Erscheinungsformen der Stérgréfsen

Ein ferromagnetischer Gegenstand als Storkorper wirkt flir die magnetischen Feldlinien des
Erdfeldes wie ein guter magnetischer Leiter, d. h. die Feldlinien versuchen den geringsten
magnetischen Widerstand zu finden und ihren Verlauf so zu verdndern, dass sie durch den
Korper verlaufen.









9 Messverfahren Georadar

Das Ground Penetration Radar (GPR - Technologie) verwendet Funkwellen, um
schichtenweise den Untergrund zu analysieren. Die Untersuchungsflache kann aus Sand, Fels,
Asphalt oder anderen Materialien bestehen.

GPR - Systeme erzeugen hochfrequente Funkwellenimpulse und erkennen die Echos, die von
Objekten innerhalb des Untergrundes zurlickkehren.

Echos werden erzeugt, wenn sich das Zielmaterial von der Umgebung unterscheidet (z.B. PVC-
Rohr in Kies).

Die GPR Anzeige zeigt Signalamplituden versus Tiefe (Zeit) und Sensorposition entlang einer
Linie. Dies wird als "Zeilen-Scan" bezeichnet.

Die Radarwellen werden in einer 3D-Kegelform erzeugt. Uberlaufene Ziele wie ein Rohr, Fels,
einen Bombenblindgdnger oder einer Baumwurzel werden aufgezeichnet. Die Radarwellen
treffen das Objekt und es bildet sich eine hyperbolische Reflexion, die auf dem Datensatz
erscheint.

Hyperbolische Objekte werden am besten dargestellt, wenn sie senkrecht gekreuzt werden.
Die tatsachliche Position des Objekts befindet sich an der Spitze der hyperbolischen Kurve.

9.1 Bemerkung zum Einsatz mittels Radars zur Kampfmittelortung

Es wird nach Objekten gesucht, die BombengrélRe haben kénnen. Es flieBen subjektive
Erfahrungen ein. Es kdnnen unter ungiinstigen Verhaltnissen Objekte verdeckt oder bei der
Auswertung falsch bewertet werden. Messliicken entstehen moglicherweise durch (Metall-)
Objekte an der Oberflache (z.B. Schienen, Kanaldeckel).

Bei indirekten Verfahren sind Fehlinterpretationen moglich. Unglinstige Umstande kdnnen
dazu fiihren, dass Kampfmittel nicht aufgefunden werden.









12.2 Radaruntersuchung

Durch AuRerung des AG, wird eine Kampfmittelfreigabe bis zur Baugrenze (laut Vorgabe im
nordlichen Bereich) gefordert.

Aufgrund der bestehenden Bdschung von Aushubsohle zur Béschungskante (ca. 4 m u. GOK)
konnte dieser Bereich mittels Handsondierung nicht ausreichend im Vorfeld erkundet werden.
Entsprechen lag unsere Empfehlung fiir diesen Bereich auf eine Bodenradaruntersuchung.
Nach weiterer Absprache mit Herrn Carsten Janka fand hierfir die Erkundung am 16.03.2023
statt.

13 Digitale Aufzeichnung

Die kampfmitteltechnische Erkundung der vorgegebenen Flache auf dem Betriebsgelande der
Knorr-Bremse AG, wurde am 16.03.23 durch den Befahigungsscheininhaber nach §20

SprengG. Herrn || I o urchgefinrt.

Als vorbereitende Arbeit der digitalen Sondierung erfolgte das einmessen und programmieren
der Tragereinheit (Mehrkanalsystem mit 6 Sonden VX1 des Herstellers Vallon) sowie die
Verbindung (SAPOS Bayern) zu einem externen Anbieter.

Es wurde versucht, eine flachige und zusammenhdngende Aufnahme des
Untersuchungsbereich zu erhalten.

Dies ermdoglichte eine detektierte Flache von:

22.750,61 m? mit 1.710 Spuren und einer gesamten Spurlange von 107.343,97 m.

Verbindungsproblemen zwischen GPS und dem Tragersystem bestanden wahrend der
digitalen Aufnahme keine.

13.1 Einschrdnkungen

Fiir die Untersuchungsflache liegen am Erkundungstag folgende Einschrankungen vor:

- Bdschungen und Gruben
- Haufwerke
- Container

14 Auswertung digitale Aufzeichnung

Nach Abschluss der Sondierung liegen alle Daten digital vor und sind zusatzlich extern
archiviert. Die Datenverarbeitung wurde mit einem durch den Hersteller entwickelten
Auswerteprogramm (EVA4ALL/VALLON) durchgefihrt, das unterschiedlichste
Datenbearbeitungsschritte erlaubt.

Die Flachenauswertung erfolgt (iber den gesamten Sondierbereich fiir Objekte, die mit
Kampfmitteln in Verbindung gebracht werden kdnnten.

Die Analyse der gesammelten Messdaten ergab folgende Belastungen durch
ferromagnetische Objekte (Verdachtspunkte) im Untersuchungsbereich:

- keine Einzelbefunde innerhalb des Auswertebereiches der Stufe 2.
(lokalisierte Verdachtspunkte wurden am 16.03.2023 nachgegraben und identifiziert)









19 Ergebnis Radaruntersuchung

Nach Abschluss der Radaruntersuchung konnte eine Flache von 637 m? digital aufgezeichnet
werden. Dabei lag der Aufnahmeabstand pro Feld bei einer Breite von 2,5m ins Baufeld.

Anhand der ausgewerteten Radargramme (Anlage 1-14) befinden sich im
Untersuchungsbereich mehrere Auffiillungen und kampfmittelrelevante Anomalien.

Es ist anzunehmen, dass einige dieser Anomalien auf Rickstande der ehemaligen Gebdude
und dessen Sparten zurickzufihren sind.

Folglich kann flir diesen Bereich keine Kampfmittelfreigabe erteilt werden.

20 Empfehlung

Unserseits ist eine weitere Vorerkundung der Béschungsbereiche nicht sinnhaft.

Die erforderliche Nachsuche stellt einen hohen Arbeitsaufwand dar, der mit erheblichen
Kosten und Bauleistungen verbunden ist.

Sollten in den nicht freigegebenen Bereichen weitere Erdeingriffen erfolgen, empfehlen wir
eine kampfmitteltechnische Baubegleitung mit entsprechender Dokumentation.

Alle Messungen und Auswertungen erfolgten mit modernsten Methoden, nach bestem
Wissen und Gewissen und nach den Regeln der Technik.

Die Auswertung wurde fachgerecht durch einen erfahrenen Feuerwerker durchgefiihrt, ein
Restrisiko verbleit dennoch.

Ohlstadt, den 17.03.2023

eschartstunrer un
fachkundig nach § 20 SprengG
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2 Veranlassung

Auftraggeber der Untersuchung ist die OPES Immobilien GmbH, mit der schriftlichen
Beauftragung vom 03.09.2024 seitens Frau Franziska Kiend|I.

3 Anmeldung

Eine Anmeldung der Kampfmittelsuche beim Gewerbeaufsichtsamt und dem Spreng-
kommando Miinchen findet erst bei Beginn der Erdarbeiten durch die Firma Besel-KMB statt.

4 Aufgabenstellung

Im Einzelnen besteht folgende Aufgabenstellung:

5

Absuche und Erkundung der vergebenen Flachen mittels eines handgefiihrten
Bodenradars der Firma Sensors & Software (Noggin SmartTOW) mit einer Frequenz
von 250 MHz fir die Detektion und Darstellung relevanter Anomalien (Kampfmittel)
im Boden bis 5 m u. GOK.

Absuche und Erkundung der vorgegebenen Flache durch eine digitale Sondierung per
Handsonde (magnetisch) der Firma Vallon VX1 fur die Detektion ferromagnetischer
Objekte im Boden.

Erstellung eines Untersuchungsberichtes

Erteilung einer Kampfmittelfreigabe oder weiterer Empfehlung.

Ermittlung von Art und Sorte der Munition

Die Art und Sorte der zu erwartenden Munition kann im Rahmen der historischen
Erkundung, d. h. der Bewertung der (Nutzungs-)Geschichte der Verdachtsflache, ermittelt
werden, z.B.:

Lager- oder Bereitstellungsplatze fiir Munition der Streitkrafte (Heeres-, Luftwaffen-
oder Marinemunition),
Kasernenbereiche, Depots, Stollen- oder Bergwerkslager fir die verschiedenen
Munitionsarten und- Sorten.
Einrichtungen wie Flugplatze, Beladungsstellen fiir beziinderte Fliegermunition,
Abwurfplatze, standortnahe Ubungsriume,
Truppenlibungsplatze,
Brand- oder Sprengplatze fiir Fund- oder Kampfstoffmunition,
zivile Nutzung,
Bombenabwurfgebiete,
o Flachenbombardierung mit Spreng-, Brandbomben
o Einzelabwiirfe,
o Notabwiirfe
Kampfgebiete,
Stellungssysteme, z.B. Flak-Stellungen oder Bunkeranlagen,
Standorte flir Ristungsindustrie

Es wird fiir das Untersuchungsgebiet an der Moosacher Str. 80 in Miinchen eine
Belastung als Abwurfgebiet mit moglicher Verklappung von Munitions- u. Waffenteilen
bestimmt.



6 Ermittlung der Gefahren

Aus der Sorte der Munition lasst sich direkt auf die zu erwartende Verletzungsgefahr
schlieRen, z.B.:

1 Pioniermunition, Hand-, Gewehr- und Panzerfaustgranaten,

2 Munition fir Handwaffen und Maschinengewehre (Pistolen-, Gewehr- und
Maschinengewehrmunition < 12,7 mm,

3 Rohrwaffenmunition (Panzer-, Artilleriemunition) mit je nach Sorte relativ
hohem Explosivstoffanteil und Gefahrerhéhung durch Ziinder,

4 Werfer-, Morsermunition (je nach Sorte relativ hoher Explosivstoffanteil und
Gefahrerhohung durch Ziinder),

5 Flugkorper/Raketen (relativ hoher Explosivstoffanteil im Gefechtskopf und
Gefahrerhéhung durch verschiedene Ziindsysteme),

6 Abwurfmunition (Spreng-, Splitter-, Brandbomben) (hoher bis sehr hoher
Explosivstoffanteil und Gefahrerhéhung durch Ziinder verschiedener Ausfiihrungen).

Grundsatzlich besteht bei Tatigkeiten mit Kampfmitteln eine Gefahr durch:

o Explosionsdruck,

. Splitterflug,

o Feuer-, Hitze- bzw. Brandwirkung,

. Vergiftung oder Veratzung durch chemische Kampfstoffe und Gefahrstoffe

(z.B. Kampf-, Nebel-, Spreng-, pyrotechnische Stoffe und Treibsatze),
o Umgebungszerstorung bei Umsetzung (Zerstdérung von Gasleitungen,

Bewegung von Erdmassen, umherfliegende Steine oder Bauteile

Es wird fiir das Untersuchungsgebiet an der Moosacher Str. 80 in Miinchen eine potenzielle
Gefahr durch Abwurfmunition sowie samtlicher munitionstechnischer Hinterlassenschaften
(Position 1-6) bestimmt.



7 Ermittlung des Rdumverfahren und Tdtigkeiten

Die Auswahl des Raumverfahrens ist unmittelbar abhangig von:

- dem Raumziel, z.B. einer kompletten Kampfmittelfreigabe,

- dem zu erwartenden Kampfmittelinventar, dessen Aufbau und Zustand
- der zu erwartenden Tiefenlage der Munition,

- den auf der Raumstelle vorzufindenden Umgebungsbedingungen.

Aufgrund der vorgefundenen Situation und der durchzufiihrenden Arbeit, wird die Tatigkeit
auf das Raumziel = Kampfmittelfreigabe bestimmt.

8 Messverfahren Sonde / Magnetometer

Magnetometer sind hochempfindliche Messsysteme, die in der Lage sind, Stérungen des
Erdmagnetfeldes infolge ferromagnetischer Gegenstande anzuzeigen.

Aus der Gruppe der Magnetometer sind in der Praxis am haufigsten die Saturationskern-
Magnetometer, auch Fluxgatemagnetometer, Forstersonden oder Eisendetektoren genannt,
vertreten.

Magnetometer dienen zur Lokalisierung von ferromagnetischen Stérkérpern im Erdboden
oder im Wasser in Abhangigkeit von deren GrolRe bis maximal 6 m Tiefe. In Verbindung mit
computergestitzten Datenaufnahme- und Auswertesystemen und herkémmlicher oder GPS-
gestitzter (Global Positioning System) Vermessung ist man in der Lage, Kartierungen von
belasteten Flachen vorzunehmen und diese auch auszuwerten.

Bei der Suche nach Bombenblindgangern in grofleren Tiefen oder in oberflachlich gestorten
Bereichen werden Magnetometer in Verbindung mit Aufnahme- und Auswertesystemen auch
zur Bohrlochsondierung verwendet

Magnetometer sind leichte, tragbare Messsysteme, die ein beriihrungs- und zerstorungsfreies
Messen ermoglichen, sie sind einfach handhabbar, schnell arbeitsbereit, meist durch eine
Person bedienbar, erlauben einen groBen Messfortschritt, haben einen geringen
Energiebedarf und arbeiten mit ausreichend hoher Genauigkeit.

8.1 Erscheinungsformen der Stérgréfsen

Ein ferromagnetischer Gegenstand als Storkorper wirkt flir die magnetischen Feldlinien des
Erdfeldes wie ein guter magnetischer Leiter, d. h. die Feldlinien versuchen den geringsten
magnetischen Widerstand zu finden und ihren Verlauf so zu verdndern, dass sie durch den
Korper verlaufen.









10 Messverfahren Georadar

Das Ground Penetration Radar (GPR - Technologie) verwendet Funkwellen, um
schichtenweise den Untergrund zu analysieren. Die Untersuchungsflache kann aus Sand, Fels,
Asphalt oder anderen Materialien bestehen.

GPR - Systeme erzeugen hochfrequente Funkwellenimpulse und erkennen die Echos, die von
Objekten innerhalb des Untergrundes zurlickkehren.

Echos werden erzeugt, wenn sich das Zielmaterial von der Umgebung unterscheidet (z.B. PVC-
Rohr in Kies).

Die GPR Anzeige zeigt Signalamplituden versus Tiefe (Zeit) und Sensorposition entlang einer
Linie. Dies wird als "Zeilen-Scan" bezeichnet.

Die Radarwellen werden in einer 3D-Kegelform erzeugt. Uberlaufene Ziele wie ein Rohr, Fels,
einen Bombenblindganger oder einer Baumwurzel werden aufgezeichnet. Die Radarwellen
treffen das Objekt und es bildet sich eine hyperbolische Reflexion, die auf dem Datensatz
erscheint.

Hyperbolische Objekte werden am besten dargestellt, wenn sie senkrecht gekreuzt werden.
Die tatsachliche Position des Objekts befindet sich an der Spitze der hyperbolischen Kurve.

Bemerkung zum Einsatz mittels Radars zur Kampfmittelortung:

Es wird nach Objekten gesucht, die BombengroRRe haben konnen. Es flieRen subjektive
Erfahrungen ein. Es kdnnen unter ungiinstigen Verhéltnissen Objekte verdeckt oder bei der
Auswertung falsch bewertet werden. Messliicken entstehen moglicherweise durch (Metall-)
Objekte an der Oberfldache (z.B. Schienen, Kanaldeckel).

Bei indirekten Verfahren sind Fehlinterpretationen moglich. Unglinstige Umstdande kénnen
dazu fiihren, dass Kampfmittel nicht aufgefunden werden.






















21 Empfehlung

Nach aktuellem Stand kann eine Kampfmittelfreigabe nicht erteilt werden. Der
Untersuchungsbereich stellt sich flachig als magnetischer Storbereich durch eisenhaltige
Objekte mit lokalen Auffillungen dar.

Eine Einzelbefundbergung ist bei dieser Dichte an Storobjekten nicht zielflihrend.

Sollten diesbeziglich Erd- bzw. Aushubarbeiten in den untersuchten Abschnitten geplant sein,
empfehlen wir eine kampfmitteltechnische Baubegleitung mit Dokumentation.

Es besteht die Moglichkeit bei erfolgter Begleitung die ausgebaute tiefe als Kampfmittel-
freigabe mit Einschrankung zu bescheinigen.

Alle Messungen und Auswertungen erfolgten mit modernsten Methoden, nach bestem
Wissen und Gewissen und nach den Regeln der Technik.

Die Auswertung wurde fachgerecht durch einen erfahrenen Feuerwerker durchgefiihrt, ein
Restrisiko verbleit dennoch.

22 Gefdhrdungsabschdtzung / Begehungssicherheit

Zum gegenwartigen Zeitpunkt kénnen die Bereiche ,Allee 1 bis 3“ als Betretungssicher
eingestuft werden.

Sollten im Zuge geplanter ErdbaumaBnahmen Munition oder Waffenteile zum Vorschein
treten, ist ggf. eine Neubewertung der Gefdhrdungsabschatzung anzudenken.

Ohlstadt, den 17.09.2024

Geschéftsfihrer und
fachkundig nach § 20 SprengG
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2 Veranlassung

Auftraggeber der Untersuchung ist die OPES Immobilien GmbH, mit der schriftlichen
Beauftragung vom 14.11.2024 seitens Frau Franziska Kiend|I.

3 Anmeldung

Eine Anmeldung der Kampfmittelsuche beim Gewerbeaufsichtsamt und dem Spreng-
kommando Miinchen findet erst bei Beginn der Erdarbeiten durch die Firma Besel-KMB statt.

4 Aufgabenstellung

Im Einzelnen besteht folgende Aufgabenstellung:

Absuche und Erkundung der vergebenen Flachen mittels eines handgefiihrten
Bodenradars der Firma Sensors & Software (Noggin SmartTOW) mit einer Frequenz
von 250 MHz fir die Detektion und Darstellung relevanter Anomalien (Kampfmittel)
im Boden bis 5 m u. GOK.

Absuche und Erkundung der vorgegebenen Flachen per 4-Kanal Sondensystem inkl.
GPS-Anbindung der Firma Vallon VX1 fiir die Detektion ferromagnetischer Objekte im
Boden.

Erstellung eines Untersuchungsberichtes

Erteilung einer Kampfmittelfreigabe oder weiterer Empfehlung.

5 Ermittlung von Art und Sorte der Munition

Die Art und Sorte der zu erwartenden Munition kann im Rahmen der historischen
Erkundung, d. h. der Bewertung der (Nutzungs-)Geschichte der Verdachtsflache, ermittelt
werden, z.B.:

Lager- oder Bereitstellungsplatze fiir Munition der Streitkrafte (Heeres-, Luftwaffen-
oder Marinemunition),
Kasernenbereiche, Depots, Stollen- oder Bergwerkslager fir die verschiedenen
Munitionsarten und- Sorten.
Einrichtungen wie Flugplatze, Beladungsstellen fiir beziinderte Fliegermunition,
Abwurfplatze, standortnahe Ubungsriume,
Truppenlibungsplatze,
Brand- oder Sprengplatze fiir Fund- oder Kampfstoffmunition,
zivile Nutzung,
Bombenabwurfgebiete,
o Flachenbombardierung mit Spreng-, Brandbomben
o Einzelabwiirfe,
o Notabwiirfe
Kampfgebiete,
Stellungssysteme, z.B. Flak-Stellungen oder Bunkeranlagen,
Standorte flir Rlstungsindustrie

Es wird fiir das Untersuchungsgebiet an der Moosacher Str. 80 in Miinchen eine
Belastung als Abwurfgebiet mit moglicher Verklappung von Munitions- u. Waffenteilen
bestimmt.



6 Ermittlung der Gefahren

Aus der Sorte der Munition lasst sich direkt auf die zu erwartende Verletzungsgefahr
schlieRen, z.B.:

1 Pioniermunition, Hand-, Gewehr- und Panzerfaustgranaten,

2 Munition fir Handwaffen und Maschinengewehre (Pistolen-, Gewehr- und
Maschinengewehrmunition < 12,7 mm,

3 Rohrwaffenmunition (Panzer-, Artilleriemunition) mit je nach Sorte relativ
hohem Explosivstoffanteil und Gefahrerhéhung durch Ziinder,

4 Werfer-, Mérsermunition (je nach Sorte relativ hoher Explosivstoffanteil und
Gefahrerhohung durch Ziinder),

5 Flugkorper/Raketen (relativ hoher Explosivstoffanteil im Gefechtskopf und
Gefahrerhéhung durch verschiedene Ziindsysteme),

6 Abwurfmunition (Spreng-, Splitter-, Brandbomben) (hoher bis sehr hoher
Explosivstoffanteil und Gefahrerhéhung durch Ziinder verschiedener Ausfiihrungen).

Grundsatzlich besteht bei Tatigkeiten mit Kampfmitteln eine Gefahr durch:

o Explosionsdruck,

J Splitterflug,

o Feuer-, Hitze- bzw. Brandwirkung,

J Vergiftung oder Veratzung durch chemische Kampfstoffe und Gefahrstoffe

(z.B. Kampf-, Nebel-, Spreng-, pyrotechnische Stoffe und Treibsatze),
o Umgebungszerstorung bei Umsetzung (Zerstérung von Gasleitungen,

Bewegung von Erdmassen, umherfliegende Steine oder Bauteile

Es wird fiir das Untersuchungsgebiet an der Moosacher Str. 80 in Miinchen eine potenzielle
Gefahr durch Abwurfmunition sowie samtlicher munitionstechnischer Hinterlassenschaften
(Position 1-6) bestimmt.



7 Ermittlung des Rdumverfahren und Tdtigkeiten

Die Auswahl des Raumverfahrens ist unmittelbar abhangig von:

- dem Raumziel, z.B. einer kompletten Kampfmittelfreigabe,

- dem zu erwartenden Kampfmittelinventar, dessen Aufbau und Zustand
- der zu erwartenden Tiefenlage der Munition,

- den auf der Raumstelle vorzufindenden Umgebungsbedingungen.

Aufgrund der vorgefundenen Situation und der durchzufiihrenden Arbeit, wird die Tatigkeit
auf das Raumziel = Kampfmittelfreigabe bestimmt.

8 Messverfahren Sonde / Magnetometer

Magnetometer sind hochempfindliche Messsysteme, die in der Lage sind, Stérungen des
Erdmagnetfeldes infolge ferromagnetischer Gegenstande anzuzeigen.

Aus der Gruppe der Magnetometer sind in der Praxis am haufigsten die Saturationskern-
Magnetometer, auch Fluxgatemagnetometer, Forstersonden oder Eisendetektoren genannt,
vertreten.

Magnetometer dienen zur Lokalisierung von ferromagnetischen Stérkérpern im Erdboden
oder im Wasser in Abhangigkeit von deren GrolRe bis maximal 6 m Tiefe. In Verbindung mit
computergestitzten Datenaufnahme- und Auswertesystemen und herkémmlicher oder GPS-
gestitzter (Global Positioning System) Vermessung ist man in der Lage, Kartierungen von
belasteten Flachen vorzunehmen und diese auch auszuwerten.

Bei der Suche nach Bombenblindgangern in grofleren Tiefen oder in oberflachlich gestoérten
Bereichen werden Magnetometer in Verbindung mit Aufnahme- und Auswertesystemen auch
zur Bohrlochsondierung verwendet

Magnetometer sind leichte, tragbare Messsysteme, die ein beriihrungs- und zerstorungsfreies
Messen ermoglichen, sie sind einfach handhabbar, schnell arbeitsbereit, meist durch eine
Person bedienbar, erlauben einen groBen Messfortschritt, haben einen geringen
Energiebedarf und arbeiten mit ausreichend hoher Genauigkeit.

8.1 Erscheinungsformen der Stérgréfen

Ein ferromagnetischer Gegenstand als Storkorper wirkt flir die magnetischen Feldlinien des
Erdfeldes wie ein guter magnetischer Leiter, d. h. die Feldlinien versuchen den geringsten
magnetischen Widerstand zu finden und ihren Verlauf so zu verdndern, dass sie durch den
Korper verlaufen.









10 Messverfahren Georadar

Das Ground Penetration Radar (GPR - Technologie) verwendet Funkwellen, um
schichtenweise den Untergrund zu analysieren. Die Untersuchungsflache kann aus Sand, Fels,
Asphalt oder anderen Materialien bestehen.

GPR - Systeme erzeugen hochfrequente Funkwellenimpulse und erkennen die Echos, die von
Objekten innerhalb des Untergrundes zurlickkehren.

Echos werden erzeugt, wenn sich das Zielmaterial von der Umgebung unterscheidet (z.B. PVC-
Rohr in Kies).

Die GPR Anzeige zeigt Signalamplituden versus Tiefe (Zeit) und Sensorposition entlang einer
Linie. Dies wird als "Zeilen-Scan" bezeichnet.

Die Radarwellen werden in einer 3D-Kegelform erzeugt. Uberlaufene Ziele wie ein Rohr, Fels,
einen Bombenblindgdnger oder einer Baumwurzel werden aufgezeichnet. Die Radarwellen
treffen das Objekt und es bildet sich eine hyperbolische Reflexion, die auf dem Datensatz
erscheint.

Hyperbolische Objekte werden am besten dargestellt, wenn sie senkrecht gekreuzt werden.
Die tatsachliche Position des Objekts befindet sich an der Spitze der hyperbolischen Kurve.

Bemerkung zum Einsatz mittels Radars zur Kampfmittelortung:

Es wird nach Objekten gesucht, die BombengroRRe haben konnen. Es flieRen subjektive
Erfahrungen ein. Es kdnnen unter ungiinstigen Verhéltnissen Objekte verdeckt oder bei der
Auswertung falsch bewertet werden. Messliicken entstehen moglicherweise durch (Metall-)
Objekte an der Oberfldache (z.B. Schienen, Kanaldeckel).

Bei indirekten Verfahren sind Fehlinterpretationen moglich. Unglinstige Umstdande kénnen
dazu fiihren, dass Kampfmittel nicht aufgefunden werden.




11 Rdumziele

Folgende Raumziele kdnnen erreicht werden:

1. Die uneingeschrankte Nachnutzung der Flache wird durch Raumung der Kampfmittel
nach dem Stand der Technik und ohne Tiefenbegrenzung hergestellt.

2. Die eingeschrankte Nachnutzung der Flache wird durch Raumung der Kampfmittel
nach dem Stand der Technik mit Tiefenbegrenzung und/oder Vorgaben hinsichtlich der
zu erreichenden Qualitat (z. B. Begrenzung des Raumaziels auf Storkérper oberhalb
eines bestimmten Kalibers) hergestellt.

Mit der Freigabe wird das Verfahren der Kampfmittelraumdienste der Lander aufgegriffen,
mit der dem Auftraggeber einer KampfmittelrdummalRknahme der Abschluss und die Abnahme
der MalBnahme bescheinigt und er gegebenenfalls auf mogliche Einschrankungen —besonders
im Falle der ,Kampfmittelfreiheit mit Einschriankungen“ bei Anderungen der Nutzung
hingewiesen wird.

12 Digitale Aufzeichnung

Die kampfmitteltechnische Erkundung der vorgegebenen Abtretungsflichen auf dem
Betriebsgeldande der Knorr Bremse GA an der Moosacher Str. 80 in Miinchen, wurde am
28.11.2024 durch den Befahigungsscheininhaber nach §20 SprengG. Herrn ||| uno
dem Sondierarbeiter Herrn Nico Brenner durchgefiihrt.

Als vorbereitende Arbeit der digitalen Sondierung erfolgte das einmessen und programmieren
der Tragereinheit.

Es wurde versucht, eine flachige und zusammenhiangende Aufnahme des Untersuchungs-
bereich zu erhalten.

(Aufgrund der bestehenden Bebauung und einzelner Bdume wechselten die erhaltenden GPS-
Daten unterschiedlich von Fix auf Flow).

Dies ermdoglichte eine detektierte Flache von:
2.312,30 m? mit 136 Spuren und einer gesamten Spurlange von 8.253,53 m.

13 Einschrénkungen

Fiir die Untersuchungsflache liegen am 28.11.2024 folgende Einschrankungen vor:

- Oberirdische Rohrleitung

- Eisenhaltige FundamentfiiRe (6 Stiick)
- Vegetation (Bdume / Geblsch)

- Schachte, Leitungen, Trafohaus

- Bauzaun/Zaun

































21.3 Radaruntersuchung Feld 2

Die durch die Infrastruktur entstandenen, komplexen Bedingungen fiihren im Feld 2 dazu,
dass viele der digitalen Daten nicht interpretiert werden kénnen. Insbesondere weisen die
vorhandenen Schiachte, die bereits oberflachlich erkennbar sind, auf eine Vielzahl an
vorhanden Storobjekten hin.

Diverse Sparten und bereits durchgefiihrte BaumaBnahmen verhindern eine vollstandige
Transparenz Gber die umfangreiche unterirdische Struktur.

Sollten ggf. in ehemals vorhandenen Bauplanen genaue Angaben Uber die Aushubtiefe
gemacht worden sein, so besteht die Moglichkeit in diesen Bereichen einer
Kampfmittelteilfreigabe.

22 Empfehlung

Nach aktuellem Stand kann eine Kampfmittelfreigabe nicht erteilt werden. Der
Untersuchungsbereich Feld 1 und Feld 2 stellt sich groRtenteils als magnetischer Stérbereich
durch eisenhaltige Objekte mit lokalen Auffiillungen dar.

Eine Einzelbefundbergung ist bei dieser Dichte an Stérobjekten nicht zielflihrend.

- Optional wahre eine mogliche Kampfmittelfreigabe als Teilfliche im Feld 1 (siehe
Abbildung 18) mit ca. 1000 m? nach erfolgter Kampfmittelnachsuche denkbar.

Sollten diesbezliglich Erd- bzw. Aushubarbeiten in den untersuchten Abschnitten geplant sein,
empfehlen wir eine kampfmitteltechnische Baubegleitung mit Dokumentation.

Es besteht die Moglichkeit bei erfolgter Begleitung die ausgebaute tiefe als Kampfmittel-
freigabe mit Einschrankung zu bescheinigen.

Alle Messungen und Auswertungen erfolgten mit modernsten Methoden, nach bestem
Wissen und Gewissen und nach den Regeln der Technik.

Die Auswertung wurde fachgerecht durch einen erfahrenen Feuerwerker durchgefiihrt, ein
Restrisiko verbleit dennoch.

23 Gefdhrdungsabschdtzung / Begehungssicherheit

Zum gegenwartigen Zeitpunkt konnen die Felder 1 und 2 als Betretungssicher eingestuft
werden.

Ohlstadt, den 16.12.2024

Geschaftsfihrer und
fachkundig nach § 20 SprengG
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